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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Системы управления химико-технологическими процессами» входит в 

программу бакалавриата «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии, нефтехимии и биотехнологии» по направлению 18.03.02 «Энерго- и 

ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» и 

изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Департамент экологической 

безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит из 4 разделов и 8 

тем и направлена на изучение  

Целью освоения дисциплины является формирование системы знаний, направленных 

на приобретение студентами навыков и умений, связанных с проектированием и 

эксплуатацией систем автоматического управления, выбором технических средств 

автоматизации и законов регулирования, методов и способов измерения технологических 

параметров, определением метрологических характеристик приборов и средств 

автоматизации, чтением схем автоматизации, необходимых для осуществления видов 

профессиональной деятельности. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-2 

Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного 

цикла. 

УК-2.1 Формулирует проблему, решение которой напрямую 

связано с достижением цели проекта;; 

УК-2.2 Определяет связи между поставленными задачами и 

ожидаемые результаты их решения; 

УК-2.3 В рамках поставленных задач определяет имеющиеся 

ресурсы и ограничения, действующие правовые нормы;; 

ОПК-2 

Способен участвовать в 

совершенствовании 

технологических процессов и 

(или) оборудования с позиций 

энерго- и ресурсосбережения, 

минимизации воздействия на 

окружающую среду, решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

библиографической культуры с 

применением информационно- 

коммуникационных технологий 

и с учетом основных 

требований информационной 

безопасности 

ОПК-2.1 Знает теоретические основы химической технологии, 

механизмы и схемы производственных химико-

технологических процессов и устройство аппаратов, а также 

основы процессов и аппаратов защиты окружающей среды; 

ОПК-2.3 Способен применять на практике стандартные 

программные продукты при разработке проектов в области 

ресурсосбережения в химической технологии, нефтехимии, 

биотехнологии и в области защиты окружающей среды; 

ОПК-4 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-4.1 Знает основные принципы проведения 

специализированных расчетов при проектировании и 

моделировании производственных процессов и процессов 

защиты ОС, внедрения автоматизированных систем 

управления; 

ОПК-4.2 Умеет использовать современные информационно-
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

коммуникационные технологии для проведения 

специализированных расчетов и построения моделей, для 

решения стандартных задач и статистической обработки и 

представления результатов; 

ОПК-4.3 Имеет практические навыки использования 

современных информационных технологий для решения задач 

профессиональной деятельности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Системы управления химико-технологическими процессами» относится 

к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы 

высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Системы управления химико-

технологическими процессами». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла. 

 

Процессы и аппараты 

химической технологии;  

Основы судебно-

экологической экспертизы;  

Стартап: правовая помощь 

в организации бизнеса**;  

Коммерциализация Start-up 

идей**;  

Правовые основы 

природопользования и 

охраны окружающей среды;  

Основы применения 

результатов космической 

деятельности в 

рациональном 

природопользовании;  

Нормирование и снижение 

загрязнений в окружающей 

среде;  

 

ОПК-2 

Способен участвовать в 

совершенствовании 

технологических 

процессов и (или) 

оборудования с позиций 

энерго- и 

ресурсосбережения, 

минимизации воздействия 

на окружающую среду, 

решать стандартные 

задачи профессиональной 

деятельности на основе 

информационной и 

Неорганическая химия;  

 

Аналитическая химия;  

Общая химическая 

технология;  

Процессы и аппараты 

химической технологии;  

Процессы и аппараты 

защиты окружающей среды;  

Основы биохимии;  

Электротехника;  

Физическая и коллоидная 

химия;  

ГИС в экологии и 

природопользовании;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

библиографической 

культуры с применением 

информационно- 

коммуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности 

Ресурсосберегающие 

технологии и управление 

отходами;  

Биологические методы 

контроля состояния 

окружающей среды;  

Техника и технологии 

альтернативной 

энергетики**;  

Возобновляемая энергетика 

и окружающая среда**;  

Waste management;  

 

ОПК-4 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и использовать 

их для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

 

Процессы и аппараты 

химической технологии;  

Процессы и аппараты 

защиты окружающей среды;  

Моделирование энерго- и 

ресурсосберегающих 

процессов;  

Глобальные и региональные 

изменения климата;  

ГИС в экологии и 

природопользовании;  

Экологическая экспертиза и 

оценка воздействия на 

окружающую среду 

(ОВОС);  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 51 51 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 34 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 75 75 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Основы теории 

автоматического 

регулирования 

1.1 Основы теории автоматического регулирования ЛК 

1.2 Классификация систем регулирования ЛК 

Раздел 2 
Технические средства 

автоматизации 

2.1 
Технические средства измерения температуры, 

давления, расхода 
ЛК, СЗ 

2.2 Применение исполнительных устройств ЛК, СЗ 

Раздел 3 
Способы построения 

схем автоматизации 

3.1 

Построение схем автоматизации 

технологических процессов с использованием 

пневматических ТСА 

ЛК, СЗ 

3.2 

Построение схем автоматизации 

технологических процессов с использованием 

микропроцессорной техники; по ГОСТ 21.208-

2013 

ЛК, СЗ 

Раздел 4 

Типовые схемы 

автоматизации основного 

оборудования 

4.1 Схемы регулирования реакторов ЛК, СЗ 

4.2 
Регулирование теплообменников. Регулирование 

испарителей, конденсаторов, печей 
ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Кудрявцев, Е. М. Основы автоматизированного проектирования [Текст] : учеб. / 

Е. М. Кудрявцев. - 2-е изд.,стер. - М. : Академия, 2015. - 295 с. : ил. - 

(Высш.проф.образование). - Библиогр.: с. 293. - ISBN 978-5- 7695-9760-2 (в пер.) 

 2. Бородин, И. Ф. Автоматизация технологических процессов [Текст] : учеб. / 

И.Ф.Бородин, Ю.А.Судник. - М. : КолосС, 2017. - 344 с. : ил. 

Дополнительная литература: 

 1. Данилушкин, И. А. Аппаратные средства и программное обеспечение систем 

промышленной автоматизации [Текст] : учеб.пособие / Гос.образоват.учреждение 

высш.проф.образования Самар.гос.техн.ун-т. - Самара : [б. и.], 2007. - 203 с. : ил.,табл. 

 2. Основные процессы и аппараты химической технологии [Текст]: пособие по 

проектированию: учеб. пособие / под ред. Ю. И. Дытнерского. – 5-е изд., стер. Перепеч. с 

изд. 1991 г. – М.: АльянС, 2010. – 493 с.: ил., табл. – Библиогр. в конце гл. – ISBN 978-5-

903034-87-1 

  - «Методика изучения схем и технических средств автоматизации». Самара: 

РИО Самарск. гос. тех. Ун-та, 2005. – 120 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Системы управления химико-технологическими 

процессами». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Системы управления химико-технологическими процессами» представлены в 

Приложении к настоящей Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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