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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Мехатроника» является получение знаний, умений, 

навыков и опыта деятельности в области анализа и синтеза мехатронных и 

робототехнических  систем и систем управления мехатронными и робототехническими 

модулями и системами, характеризующих этапы формирования компетенций и 

обеспечивающих достижение планируемых результатов освоения образовательной 

программы.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Освоение дисциплины «Мехатроника» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Разработка методов, 

технологий и средств 

механизации и автоматизации 

производств 

ПК-1.1. Производит поиск и выбор программных средств 

автоматизации производственных процессов 

ПК-1.2. Рассчитывает необходимое количество средств 

автоматизации и механизации и разрабатывать план их 

размещения 

ПК-1.3. Выбирает средства автоматизации и механизации 

этапов производственных процессов 

   

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

Дисциплина «Мехатроника» относится к вариативной части блока Б1 ОП ВО. 

 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 

дисциплины «Мехатроника». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-1 

Разработка методов, 

технологий и средств 

механизации и 

автоматизации 

производств 

Технология 

автоматизированного 

производства 

Преддипломная практика 

Государственная итоговая 

аттестация 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ  

Общая трудоемкость дисциплины «Мехатроника» составляет __3___ зачетных единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ОЧНОЙ 

формы обучения 
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Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 36   36  

в том числе: 

Лекции (ЛК) 18   18  

Лабораторные работы (ЛР)      

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18   18  

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 45   45  

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27   27  

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 108   108  

зач.ед. 3   3  

 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для 

ВЕЧЕРНЕЙ формы обучения*  

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 36   36  

в том числе: 

Лекции (ЛК) 18   18  

Лабораторные работы (ЛР)      

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18   18  

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54   54  

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18   18  

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 108   108  

зач.ед. 3   3  
* - заполняется в случае реализации программы в вечерней форме 

 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 
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Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

Раздел 1. Введение.  

Определения и 

терминология 

мехатроники 

Предпосылки развития мехатроники и 

робототехники области применения мехатроннных 

и робототехнических систем. Преимущества 

мехатронных устройств и систем. 

Определение мехатроники, как новой области науки 

и техники. Триединая сущность мехатронных 

систем. Факторы, обусловившие развитие МС. 

Тенденции изменения и ключевые требования 

мирового рынка в области мехатроники. 

ЛК, СР 

Раздел 2. Принципы 

мехатроники. Методы 

построения мехатронных 

устройств 

Поколения мехатронных модулей. Структура 

автоматической машины, созданной на основе 

традиционного и мехатронного подходов в их 

проектировании. Сущность мехатронного подхода в 

проектировании и эксплуатации МС. Потенциально 

возможные точки интеграции функциональных 

элементов в мехатронные модули. Методы 

построения мехатронных устройств. 

СЗ, СР 

Раздел 3. Промышленные 

роботы, основные 

понятия, классификация 

ПР 

Робототехника – новое комплексное научно-

техническое направление в области автоматизации 

различных процессов, возникшее на стыке ряда 

наук, прежде всего механики и кибернетики, 

составная часть мехатроники. История развития 

робототехники. 

Промышленный робот, определение. 

Функциональная схема ПР. Структурная схема ПР. 

Поколения роботов. Роботы с программным 

управлением, адаптивные роботы, 

интеллектуальные роботы. 

ЛК, СР 

Раздел 4. Принципы 

построения 

промышленных роботов,  

их характеристики 

Роботы, традиционные, перспективные области их 

применения. Предметная область робототехники. 

Роботы, определение. Структурная схема робота. 

Кинематические схемы ПР. Системы 

координатных перемещений, рабочее 

пространство, рабочая зона ПР. 

Классификация промышленных роботов. 

Принципы построения ПР: агрегатный, агрегатно-

модульный, модульный принципы построения. 

Номенклатура основных технических 

характеристик ПР, их определение, 

параметрические ряды этих характеристик. 

СЗ, СР 

Раздел 5. Кинематика 

манипуляторов 

Матрицы поворота. Матрица поворота вокруг 

произвольной оси. Представление матриц поворота 

через углы Эйлера. Геометрический смысл матриц 

поворота. 

Однородные координаты и матрицы 

преобразований. Геометрический смысл 

однородной матрицы преобразования. Однородная 

матрица композиции преобразований. Звенья, 

сочленения и их параметры. Представление 

Денавита - Хартенберга. Прямая задача кинематики. 

Уравнения кинематики манипулятора. Обратная 

задача кинематики. Метод обратных 

преобразований. Геометрический подход в решении 

обратной задачи кинематики. 

СЗ, СР 
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Комплект 

специализированной мебели; 

технические средства: 

проекционный экран; 

ноутбук HP Compaq 6720s; 

переносной мультимедийный 

проектор Epson EMP-X5; 

переносной мультимедийный 

проектор BENQ MW533 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 

мебели  и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

- столы, скамейки, стулья, 

доска; 

- Станок EMCO Mill 

- Станок EMCO Turn 

- Компьютеризированное 

рабочее место 

- Стенд (Система  ЧПУ 

Sinumerik 810D/840D);  

- Стенд (ECMO Turn и Mill) 

- Стенд (Sinumerik 810/840D) 

- Стенд (Sinumerik 810/840D 

и Fanuc O-TC (O-MC)) 

- столы, скамейки, стулья, 

доска. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная персональными 

компьютерами (в количестве ____шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели  и компьютерами с 

доступом в ЭИОС. 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература: 

 

1. Станкевич, Л. А. Интеллектуальные системы и технологии : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / Л. А. Станкевич. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2017. — 397 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-11659-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-

https://biblio-online.ru/bcode/445852
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online.ru/bcode/445852  

2. Филист, С. А. Узлы и элементы биотехнических систем: измерительные 

преобразователи и электроды : учебное пособие для академического бакалавриата / С. 

А. Филист, О. В. Шаталова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2017. — 309 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-10387-

8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-

online.ru/bcode/429888  

 

Дополнительная литература: 

 

1. Подураев Ю.В. Мехатроника: основы, методы, применение: учеб. Пособие для 

студентов вузов. – 2-е изд., стер. – М.: Машиностроение, 2007. – 256 с. 

2. Филатов, М.И. Информационные технологии и телематика на автомобильном 

транспорте: учебное пособие / М.И. Филатов, А.В. Пузаков, С.В. Горбачёв ; 

Министерство образования и науки Российской Федерации, Оренбургский 

Государственный Университет. - Оренбург : ОГУ, 2016. - 201 с. : ил., схем., табл. - 

Библиогр.: с. 162-164. - ISBN 978-5-7410-1534-6 ; То же [Электронный ресурс]. Режим 

доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469595  

3. Станкевич, Л. А. Интеллектуальные системы и технологии : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / Л. А. Станкевич. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2017. — 397 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-11659-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-

online.ru/bcode/445852  

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 

1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров: 

 Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 

- ЭБС «Троицкий мост» 

 

2.  Базы данных и поисковые системы: 

- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

- поисковая система Google https://www.google.ru/ 

- реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 

1. Курс лекций по дисциплине «Мехатроника». 

 

https://biblio-online.ru/bcode/445852
https://biblio-online.ru/bcode/429888
https://biblio-online.ru/bcode/429888
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469595
https://biblio-online.ru/bcode/445852
https://biblio-online.ru/bcode/445852
http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://docs.cntd.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
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* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются 

в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Мехатроника» представлены в Приложении к настоящей Рабочей программе 

дисциплины. 
* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного акта 

РУДН. 
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