
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 
образования 

«Российский университет дружбы народов имени Патриса Лумумбы» 
 

Факультет физико-математических и естественных наук 
(наименование основного учебного подразделения (ОУП)-разработчика ОП ВО) 

 
 
 
 
 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 
 

«Обратные задачи вариационного исчисления» 
 

(наименование дисциплины/модуля) 
 
 
 
 
 
Рекомендована МССН для направления подготовки/специальности: 
 

01.03.01 «Математика» 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

 
 
 
Освоение дисциплины ведется в рамках реализации основной 
профессиональной образовательной программы высшего образования (ОП 
ВО): 
 

«Математика» 
(наименование (профиль/специализация) ОП ВО) 

 
 
 
 

 
 

2023 г. 
 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Ястребов Олег Александрович
Должность: Ректор
Дата подписания: 26.05.2023 15:40:45
Уникальный программный ключ:
ca953a0120d891083f939673078ef1a989dae18a



1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Обратные задачи вариационного исчисления  (ОЗВИ) относятся к числу  дисциплин, 
продолжающих классический курс математического анализа и  вариационного 
исчисления.  Курс расширяет профессиональный кругозор студента - математика, а также 
вводит его в современный дискурс  классических проблем  и современных идей, 
востребованных во многих развивающихся областях математики, в том числе, как 
правило, и в той из них, которая избрана студентом в качестве своей специализации.  
Основная цель курса:  
– овладение основными понятиями и современными методами решения обратных задач 
вариационного исчисления;  
– развитие логического мышления. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Освоение дисциплины «Обратные задачи вариационного исчисления» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 
компетенций): 

 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при 

освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины) 
 

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции  
(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Способен к определению 
общих форм и 
закономерностей 
отдельной предметной 
области 

ПК-1.1. Планирует отдельные стадии исследования 
при наличии общего плана НИР 
ПК-1.2. Готовит элементы документации, проекты 
планов и программ отдельных этапов НИР 
ПК-1.3. Выбирает методы исследования для 
решения поставленных задач НИР 

ПК-1.004
   

Проведение работ в сфере 
профессионального 
обучения, 
профессионального 
образования и 
дополнительного 
профессионального 
образования 

ПК-1.004.1 Проводит работы в сфере 
профессионального обучения, профессионального 
образования и дополнительного профессионального 
образования 

 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина «Обратные задачи вариационного исчисления» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений Б1.В.ДВ.05.01 
(элективные дисциплины). 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 
практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 
дисциплины «Обратные задачи вариационного исчисления». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  



Шифр Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-1 

Способен к 
определению общих 
форм и 
закономерностей 
отдельной 
предметной области 

Дифференциальная 
геометрия и топология, 
Уравнения с частными 
производными, 
Математические методы 
экономического 
прогнозирования, 
Анализ больших данных 
и машинное обучение, 
Компьютерное 
моделирование и пакеты 
программ, 
Научный семинар по 
дифференциальным и 
функционально-
дифференциальным 
уравнениям 

Научно-исследовательская 
работа , 
Преддипломная практика, 
Подготовка к сдаче и сдача 
государственного экзамена, 
Оформление, подготовка к 
процедуре защиты и защита 
выпускной 
квалификационной работы 

ПК-
1.004.1 

Проведение работ в 
сфере 
профессионального 
обучения, 
профессионального 
образования и 
дополнительного 
профессионального 
образования 

Анализ больших данных 
и машинное обучение, 
Компьютерное 
моделирование и пакеты 
программ, 
Научный семинар по 
дифференциальным и 
функционально-
дифференциальным 
уравнениям 

Научно-исследовательская 
работа , 
 Подготовка к сдаче и сдача 
государственного экзамена, 
Оформление, подготовка к 
процедуре защиты и защита 
выпускной 
квалификационной работы  

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  
 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Обратные задачи вариационного 

исчисления» составляет 4 зачетных единиц. 
 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для 
ОЧНОЙ формы обучения 

Вид учебной работы ВСЕГО, 
ак.ч. 

Семестр(-ы) 
5 6 7 8 

Контактная работа, ак.ч. 68   68  
 
Лекции (ЛК) 34   34  
Лабораторные работы (ЛР) -     
Практические/семинарские занятия (СЗ) 34   34  
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 49   49  
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27   27  

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144   144  
зач.ед. 4   4  

 



 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 
 

Наименование 
раздела 
дисциплины 

Содержание раздела (темы) 
Вид 
учебной 
работы* 

Раздел 1. 
Билинейные 
формы, вариация  и 
градиент 
функционала 

Тема 1.1. Производная и 
дифференциал Гато. Экстремальные 
точки функционала. Билинейные и 
квадратичные функционалы. 
Теме 1.2. Вариация как дифференциал 
функционала, градиент. Уравнения 
Эйлера – Лагранжа. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2. 
Потенциальные 
операторы 

Тема 2.1. Потенциальные операторы. 
Критерий потенциальности и формула 
для построения функционала. 
Условия потенциальности систем 
обыкновенных дифференциальных 
уравнений (ОДУ) с производными  
первого порядка. 
Тема 2.2. Алгебраическое и 
геометрическое значения условий 
потенциальности.  Классические 
гамильтоновы системы и их 
потенциальность. 
Тема 2.3. Условия потенциальности 
систем дифференциальных и интегро-
дифференциальных уравнений с 
частными производными. 

ЛК, СЗ 

Раздел 3. Обратные 
задачи 
вариационного 
исчисления для 
ОДУ и  ДУЧП 

Тема 3.1. Постановки ОЗВИ для 
систем  ОДУ с производными первого 
порядка. Уравнения Биркгофа и их 
универсальное значение Постановка 
классической ОЗВИ для общего 
уравнения и систем   ОДУ с 
производными второго порядка. 
Приведение систем ОДУ с 
производными высшего порядка к 
форме уравнений  Эйлера-Лагранжа.          
Тема 3.2. Основные постановки ОЗВИ 
для ДУЧП. Свойства решений ОЗВИ 
для общего линейного ДУЧП второго 
порядка с постоянными 
коэффициентами при 
преобразованиях зависимой и 
независимых переменных. 
Несуществование  полуограниченных 
решений ОЗВИ для некоторых 
классических задач математической 
физики. 

ЛК, СЗ 



Тема 3.3. Конструктивное решение  
ОЗВИ для краевой задачи с 
параболическим оператором. 
Удовлетворение критерию 
обобщенной потенциальности за счет 
выбора билинейной формы и 
вариационных множителей. Схема 
Э.Тонти решения ОЗВИ для 
уравнений с нелинейным 
непотенциальным оператором. ОЗВИ 
для эволюционного операторного 
уравнения с производной первого 
порядка по времени. 

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории  

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для 
освоения дисциплины  

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, оснащенная 
комплектом специализированной мебели; 
доской (экраном) и техническими 
средствами мультимедиа презентаций. 

- 

Для 
самостоятельной 
работы 
обучающихся 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 
проведения семинарских занятий и 
консультаций), оснащенная комплектом 
специализированной мебели  и 
компьютерами с доступом в ЭИОС. 

- 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 
 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Основная литература: 
 

 1. Филиппов В.М. Вариационные принципы для непотенциальных операторов.- М., 
1985, 
2. Савчин В.М. Математические методы механики бесконечномерных 
непотенциальных систем. - М., 1991, 
3. Гаевский Х., Грегер К., Захариас К. Нелинейные операторные уравнения и 
операторные дифференциальные уравнения.- М., 1978. 

 
Дополнительная литература: 
 



 
1. Филиппов В.М., Савчин В.М., Шорохов С.Г. Вариационные принципы для 
непотенциальных операторов // Итоги науки и техники. Современные проблемы 
математики. Новейшие достижения.- М., 1992, Т.40. (Имеется на  электронном носителе). 
 
в) программное обеспечение: Windows, Microsoft Office, Maple, TeX (например, MikTeX 
2.7) 
г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: Yandex, Google, 
MathNet. 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют 

доступ на основании заключенных договоров: 
- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
- ЭБС «Троицкий мост» 
 
2.  Базы данных и поисковые системы: 
- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
- поисковая система Google https://www.google.ru/ 
- реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы 

обучающихся при освоении дисциплины/модуля*: 
 
1. Курс лекций по дисциплине «Обратные задачи вариационного 

исчисления». 
* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
 
8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 
КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения 
дисциплины «Обратные задачи вариационного исчисления» представлены в 
Приложении к настоящей Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного 
акта РУДН. 
 
 
 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://docs.cntd.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
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