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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Основы статистики и программирования» 

является знакомство студентов с основными понятиями формирование 

философского анализа проблем естественных наук и критической оценки 

современных концепций философского и социального характера в предметной 

области. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Основы статистики и программирования» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при 

освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции 

(в рамках данной дисциплины) 

 

 

 

 

 

УК-7. 

Способен к использованию 
цифровых технологий и 
методов поиска, обработки, 
анализа, хранения и 
представления в условиях 
цифровой экономики и 
современной корпоративной 
информационной культуры 

УК-7.1. Способен искать нужные 

источники информации и данные, 

воспринимать, анализировать, 

запоминать и передавать информацию с 

использованием цифровых средств, а 

также с помощью алгоритмов при работе 

с полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для решения 

задач; 

 

 

 

 

ОПК-5. 

Способен 

использовать 

инструментарий 

формализации инженерных, 

научно-технических задач, 

прикладное программное 

обеспечение для 

моделирования и 

проектирования объектов, 

систем и процессов 

ОПК-5.2. Способен применять методы 

математического моделирования в 

инженерных и биологических 

исследованиях, проводить анализ данных. 

ОПК-5.3. Знает принципы комплексного 

моделирования сложных систем, 

построения прикладных моделей, 

способы обработки данных с помощью 

алгоритмических зыков 

программирования, математического 

описания поведения объектов, систем и 

процессов 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Основы статистики и программирования» относится к 

базовой части блока 1 учебного плана профиля «Инновационные технологии 

и нанотехнологии в медицине, фармацевтике и    биотехнологии». 



В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают другие дисциплины и/или 

практики, способствующие достижению запланированных результатов освоения 

дисциплины «Философские вопросы в научных исследованиях». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины 
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модул 
и, практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 
практики* 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-7. 

Способен искать 
нужные источники 

информации и данные, 

воспринимать, 

анализировать, 

запоминать  и 

передавать 

информацию с 

использованием 

цифровых средств,  а 

также с   помощью 

алгоритмов при работе 

с полученными из 

различных источников 

данными   с  целью 

эффективного 

использования 

полученной 

информации для 

решения задач. 

Компьютерные 
технологии в 
научных 
исследованиях 

Преддипломная практика 

 

 

 

 

 

ОПК-5. 

Способен 

использовать 

инструментарий 

формализации 

инженерных, научно- 

технических задач, 

прикладное 

программное 

обеспечение для 

моделирования  и 

проектирования 

объектов, систем  и 

процессов 

Компьютерные 

технологии в 

научных 

исследованиях  
Стандартизация 
и регистрация 
лекарственных 
препаратов и 
продукции 
наноиндустрии 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы статистики и 

программирования» составляет 4 зачетных единиц. 

 

Таблица 4.1.  Виды учебной работы по периодам  освоения ОП  ВО для 

ОЧНОЙ формы обучения 

Вид учебной работы 
ВСЕГО, 

ак.ч. 

Семестр(-ы) 

1 2 3 4 

Контактная работа, ак.ч. 45    45 

в том числе: 

Лекции (ЛК) 18    18 

Лабораторные работы (ЛР) 18    18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 9    9 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 81    81 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18    18 

Общая трудоемкость дисциплины 
ак.ч. 144    144 

зач.ед. 4    4 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

Раздел 1. Избранные 

вопросы теории 

вероятностей 

1. Теории вероятностей: Условные 

вероятности. Определение условной 

вероятности, формула полной вероятности, 

формула Байеса. Независимость событий. 

2. Теория вероятностей: Случайная 

величина, функция распределения. 

Математическое ожидание, дисперсия, 

корреляция, ковариации, их свойства. 

3. Теория вероятностей: Основные теоремы 

теории вероятностей. Неравенство 

Чебышева. Закон больших чисел. 

Центральная предельная теорема. 

4. Теория вероятностей: Распределения. 

Стандартные дискретные и непрерывные 

распределения, их математические 

ожидания, дисперсии и свойства 

(биномиальное, равномерное, нормальное, 

пуассоновское, показательное, 

геометрическое). 

5. Теория вероятностей: Понятие о цепи 
Маркова. Стационарное состояние. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ЛК, ПР, ЛР 

Раздел 2. Статистика и 

анализ данных 
6. Статистика и анализ данных: Выборка, 

правдоподобие. 

7. Статистика и анализ данных: 

Оценивание параметров распределений, 

метод максимального правдоподобия. 

 
 

ЛК, ПР, ЛР 



Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид учебной 

работы* 

 8. Статистика и анализ данных: 

Доверительные интервалы. 

9. Статистика и анализ данных: Основные 

понятия машинного обучения. Отложенная 

выборка, ее недостатки. Кросс-валидация. 

Leave-one-out. Переобученность. 

10. Статистика и анализ данных: 

Кластеризация. Алгоритм K-Means. 

Оценки качества кластеризации. 

 

Раздел 3. 
Программирование и 

алгоритмы 

11. Программирование, алгоритмы и 
анализ данных. Простейшие конструкции 

языка программирования. Циклы, 

ветвления, рекурсия. 12. Основные 

команды UNIX. 

13. Программирование и алгоритмы: 

двоичный поиск и деревья поиска. Хэш- 

таблицы. 

14. Программирование и алгоритмы: 

Графы, обход графа в ширину и в глубину. 

15. Программирование и алгоритмы: 

Сортировки, средняя и наихудшая 

сложность алгоритмов. 

16. Программирование и алгоритмы: 

Регулярные выражения. 

 

 

 

 

 

 
ЛК, ПР, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; 
СЗ – семинарские занятия. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

 
Тип аудитории 

 

 
Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 
(при необходимости) 

 

 

 

 

 

 
Лекционная 

 

 

 

 

Учебная аудитория  для 

проведения  занятий 

лекционного типа, 

компьютерный класс № 622. 

Комплект специализированной 

мебели; технические средства: 

20 компьютеризированных 

рабочих мест: Моноблок Lenovo 

IdeaCentre 19.5" HD+Cel 

J1800/4Gb/500Gb/DVDRW/DOS/ 

kb/m/черный 1600х900 (19 шт.), 

Моноблок Lenovo IdeaCentre 23" 

C560 (57331093) i3-4160T 

(3.1ГГц,)/4G/1Tb/DVD- 

SMulti/23FHD91920х1080)/NV 

800M 2G/Wi-Fi/cam/White 

(1шт.). Обеспечен выход в 

интернет. 



 

 
Тип аудитории 

 

 
Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

 

 

 

 

 
 

Практические 

занятия 

 

 

 

 

Учебная аудитория для 

проведения практических 

занятий, компьютерный класс 

№ 622. 

Комплект специализированной 

мебели; технические средства: 

20 компьютеризированных 

рабочих мест: Моноблок Lenovo 

IdeaCentre 19.5" HD+Cel 

J1800/4Gb/500Gb/DVDRW/DOS/ 

kb/m/черный 1600х900 (19 шт.), 

Моноблок Lenovo IdeaCentre 23" 

C560 (57331093) i3-4160T 

(3.1ГГц,)/4G/1Tb/DVD- 

SMulti/23FHD91920х1080)/NV 

800M 2G/Wi-Fi/cam/White 

(1шт.). Обеспечен выход в 

интернет. 

 

 

 

 

 
Семинарская 

Аудитория  №   636 для 

проведения         занятий 

семинарского типа, групповых 

и   индивидуальных 

консультаций,       текущего 

контроля и   промежуточной 

аттестации,     оснащенная 

комплектом 

специализированной мебели и 

техническими     средствами 

мультимедиа презентаций. 

Комплект специализированной 

мебели; технические средства: 

Мультимедийный проектор 

Everycom 

Ноутбук Lenovo Thinkpad L530 

Intel Core i3- 

2370M_2.4GHz/DDR3 4 GB, 

1шт 

Обеспечен выход в интернет. 

Комплект презентаций. 

Windows XP, Microsoft Office 

2007, Microsoft Security 

Essentials 

 

 

 

 

Аудитория для 

самостоятельной 

работы 

 

 

Аудитория № 636 для 

самостоятельной работы 

обучающихся, оснащенная 

комплектом 

специализированной мебели и 

компьютером с доступом в 

ЭИОС. 

Комплект специализированной 

мебели; технические средства: 

Мультимедийный проектор 

Everycom 

Ноутбук Lenovo Thinkpad L530 

Intel Core i3- 

2370M_2.4GHz/DDR3 4 GB, 

1шт 

Обеспечен выход в интернет. 

Комплект презентаций. 

Windows XP, Microsoft Office 

2007, Microsoft Security 

Essentials 
 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 

1. Омельченко, В. П. Информатика, медицинская информатика, статистика : 



учебник / В. П. Омельченко, А. А. Демидова. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 

608 с. - ISBN 978-5-9704-5921-8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант 

студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970459218.html (дата обращения: 

10.06.2022). - Режим доступа : по подписке. 

2. Биостатистика. Планирование исследований. Описание данных. : учебно- 

методическое пособие / Е.А. Лукьянова, Т.В. Ляпунова, Е.М. Шимкевич. - 

Электронные текстовые данные. - Москва : РУДН, 2020. - 32 с. - ISBN 978-5-209- 

10559-6 : 49.97. https://lib.rudn.ru/MegaPro/Download/MObject/8321 
 

Дополнительная литература: 

 

3. Теория вероятностей и математическая статистика: тесты, задачи, решения 

/ Н.В. Яковлева. - 6-е изд., стер.; 7-е изд., стер. ; Электронные текстовые данные. 

- М. : РУДН, 2018, 2019. - 126 с. : ил. - ISBN 978-5-209-09081-6. - ISBN 978-5-209- 
09564-4 : 0.00. https://lib.rudn.ru/MegaPro/Download/MObject/6844 

https://lib.rudn.ru/MegaPro/Download/MObject/7889 . 

4. 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 

1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют 

доступ на основании заключенных договоров: 

- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

- ЭБС «Консультант студента» www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 

- ЭБС «Троицкий мост» 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы 

обучающихся при освоении дисциплины/модуля*: 
* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
 

При проведении занятий и организации самостоятельной работы студентов 

используются традиционные технологии сообщающего обучения, 

предполагающие передачу информации в готовом виде, формирование учебных 

умений по образцу. 

В рамках практических занятий реализуется взаимообучение слушателей 

курса - интерактивное обучение, в форме взаимоконтроля самостоятельной 

работы, совместного решение ситуационных задач, совместной разработка схем 

сложных процессов, обсуждения проблемных вопросов. 

Самостоятельная работа студентов включает изучение основной и 

дополнительной литературы по данной дисциплине, подготовка выступлений на 

семинарах, подготовка творческих работ по вопросам иммунобиологических 

препаратов, их оформление в виде презентаций, а также подготовка и защита 

доклада по одной из предлагаемых тем. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970459218.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970459218.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970459218.html
https://lib.rudn.ru/MegaPro/Download/MObject/8321
https://lib.rudn.ru/MegaPro/Download/MObject/6844
https://lib.rudn.ru/MegaPro/Download/MObject/7889
http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/


8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ 

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения 

дисциплины «Основы статистики и программирования» представлены в 

Приложении к настоящей Рабочей программе дисциплины. 

 

 
 

РАЗРАБОТЧИКИ: 

Директор ИБХТН, профессор д.х.н. Я.М. Станишевский 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОУП: 

Директор ИБХТН, проф., д.х.н. Я.М. Станишевский 

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО: 

Директор ИБХТН, проф., д.х.н. Я.М. Станишевский 



Приложение 

ФГАОУ ВО «Российский университет дружбы народов» 

Институт биохимической технологии и нанотехнологии (ИБХТН) 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Основы статистики и программирования 
(наименование дисциплины) 

 

28.04.01 «НАНОТЕХНОЛОГИЯ И МИКРОСИСТЕМНАЯ ТЕХНИКА» 
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Код 

контроли- 

руемой 

компетен- 
ции 

Контролируемый 

раздел дисциплины 

ФОСы (формы контроля уровня освоения ООП) 

Аудиторная работа  

Зачет Практическое 

задание 

Контрольная 

работ 

 
 

УК-7, 

ОПК-5 

Раздел 1. Избранные 

вопросы теории 

вероятностей 

20 10 20 

Раздел 2. Статистика 

и анализ данных 

20 

Раздел 3. 

Программирование и 

алгоритмы 

20  
10 

 Итого баллов 60 20 20 



Вопросы к зачету 

1. Теории вероятностей: Условные вероятности. Определение условной вероятности, 

формула полной вероятности, формула Байеса. Независимость событий. 

2. Теория вероятностей: Случайная величина, функция распределения. Математическое 

ожидание, дисперсия, корреляция, ковариации, их свойства. 

3. Теория вероятностей: Основные теоремы теории вероятностей. Неравенство 

Чебышева. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема. 

4. Теория вероятностей: Распределения. Стандартные дискретные и непрерывные 

распределения, их математические ожидания, дисперсии и свойства (биномиальное, 

равномерное, нормальное, пуассоновское, показательное, геометрическое). 

5. Теория вероятностей: Понятие о цепи Маркова. Стационарное состояние. 

6. Статистика и анализ данных: Выборка, правдоподобие. 

7. Статистика и анализ данных: Оценивание параметров распределений, метод 

максимального правдоподобия. 

8. Статистика и анализ данных: Доверительные интервалы. 

9. Статистика и анализ данных: Основные понятия машинного обучения. Отложенная 

выборка, ее недостатки. Кросс-валидация. Leave-one-out. Переобученность. 

10. Статистика и анализ данных: Кластеризация. Алгоритм K-Means. Оценки качества 

кластеризации. 11. Программирование, алгоритмы и анализ данных. Простейшие 

конструкции языка программирования. Циклы, ветвления, рекурсия. 12. Основные 

команды UNIX. 

13. Программирование и алгоритмы: двоичный поиск и деревья поиска. Хэш-таблицы. 

14. Программирование и алгоритмы: Графы, обход графа в ширину и в глубину. 

15. Программирование и алгоритмы: Сортировки, средняя и наихудшая сложность 

алгоритмов. 

16. Программирование и алгоритмы: Регулярные выражения. 

 
Соответствие систем оценок (используемых ранее оценок итоговой 

академической успеваемости, оценок ECTS и балльно-рейтинговой системы (БРС) 

оценок текущей успеваемости): 
 
 

Баллы 

БРС 

Традиционны 

е 

оценки в РФ 

Баллы для перевода 

оценок 

Оценки Оценки 

ECTS 

86 - 100 5 95 - 100 5+ A 

  86 - 94 5 B 

69 - 85 4 69 - 85 4 C 

51 - 68 3 61 - 68 3+ D 

  51 - 60 3 E 

0 - 50 2 31 - 50 2+ FX 

  0 - 30 2 F 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС ВО РУДН. 

 

 
Руководитель программы/ 

Директор ИБХТН, проф., д.х.н. Я.М. Станишевский 
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