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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Информационные технологии и дистанционное зондирование в 

экологии города» входит в программу магистратуры «Экология города» по направлению 

05.04.06 «Экология и природопользование» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину 

реализует Департамент рационального природопользования. Дисциплина состоит из 5 

разделов и 14 тем и направлена на изучение информационных технологияй, которые 

применяются в экологических исследованиях и природопользовании. 

Целью освоения дисциплины является дать представление об информационных 

технологиях, которые применяются в экологических исследованиях и природопользовании. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Информационные технологии и дистанционное зондирование 

в экологии города» направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций 

(части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-5 

Способен решать задачи 

профессиональной 

деятельности в области 

экологии, природопользования 

и охраны природы с 

использованием 

информационно-

коммуникационных, в том 

числе геоинформационных 

технологий 

ОПК-5.1 Знает теоретические, методологические и 

практические основы применения информационных 

технологий в экологической экспертизе; 

ОПК-5.2 Владеет современными методами оценки 

экологической информации для решения теоретических и 

практических задач экспертизы экологической безопасности 

природопользования; 

ОПК-5.3 Умеет выбирать и применять алгоритм решения 

экологических задач и реализует алгоритмы с использованием 

программных средств; 

ПК-12 

Способен использовать 

современные средства 

географических 

информационных систем и 

информационно-

коммуникационных технологий 

в профессиональной 

деятельности 

ПК-12.1 Умеет применять современные информационные 

технологии и специализированные программы для обработки 

полученных данных и проведения их анализа; 

ПК-12.2 Способен использовать современные средства 

географических информационных систем и информационно-

коммуникационных технологий в профессиональной 

деятельности; 

ПК-4 

Способен использовать 

современные методы обработки 

и интерпретации экологической 

информации при проведении 

научных и производственных 

исследований 

ПК-4.1 Знать роль и ограничения применения методов 

статистки в научных и практических исследованиях; 

ПК-4.2 Знать компьютерные средства обработки 

статистических данных и решения задач статистики; 

ПК-4.3 Уметь формулировать задачу обработки реальных 

данных в терминах математической статистики, выбирать 

методы обработки статистических данных для решения 

реальных задач; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Информационные технологии и дистанционное зондирование в 

экологии города» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 
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запланированных результатов освоения дисциплины «Информационные технологии и 

дистанционное зондирование в экологии города». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-5 

Способен решать задачи 

профессиональной 

деятельности в области 

экологии, 

природопользования и 

охраны природы с 

использованием 

информационно-

коммуникационных, в том 

числе геоинформационных 

технологий 

Компьютерные технологии и 

статистические методы в 

экологии и природопользовании;  

 

 

ПК-12 

Способен использовать 

современные средства 

географических 

информационных систем и 

информационно-

коммуникационных 

технологий в 

профессиональной 

деятельности 

 
Преддипломная практика;  

 

ПК-4 

Способен использовать 

современные методы 

обработки и 

интерпретации 

экологической 

информации при 

проведении научных и 

производственных 

исследований 

Компьютерные технологии и 

статистические методы в 

экологии и природопользовании;  

Научно-исследовательская работа 

(получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы);  

Научно-исследовательская 

работа;  

Учебная практика;  

 

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Информационные технологии и дистанционное зондирование в экологии города» составляет «3» 

зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 34 34 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 34 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 60 60 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 14 14 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Информационные технологии и дистанционное зондирование в экологии города» составляет «3» 

зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 

Контактная работа, ак.ч. 34 34 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 34 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 68 68 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 6 6 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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Общая трудоемкость дисциплины «Информационные технологии и дистанционное зондирование в экологии города» составляет «3» 

зачетные единицы. 

Таблица 4.3. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 

Контактная работа, ак.ч. 8 8 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 8 8 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 96 96 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 4 4 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Введение и общие 

вопросы. Общая 

характеристика 

геоинформационных 

систем (ГИС). 

1.1 

Понятие о геоинформационных технологиях и 

ГИС-системах. Назначение и концепции ГИС. 

Принципы создания ГИС и их техническое 

обеспечение. 

СЗ 

1.2 

Роль геоинформационных систем в анализе и 

прогнозе экологической обстановки. 

Терминология ГИС. Генерализация 

картографического изображения. 

СЗ 

1.3 

Топология графических объектов. Связь 

графических объектов с аттрибутивной 

информацией и базами данных. Математическое 

обеспечение ГИС. 

СЗ 

Раздел 2 
Картографические 

проекции ГИС 

2.1 

Общие представления о картографических 

проекциях. Элементы земного эллипсоида. 

Основные системы координат. Связь между 

полярными координатами на эллипсоиде и 

плоскости. 

СЗ 

2.2 

Географические и плановые проекции. 

Проекция Гаусса-Крюгера, как базовая проекция 

картографических построений. Поперечная 

проекция Меркатора и шаровая проекция 

Ламберта. 

СЗ 

2.3 

Необходимость использования различных 

проекций при решении экологических задач. 

Взаимные преобразования проекций. 

СЗ 

Раздел 3 Базы данных ГИС 

3.1 

Основные типы баз данных. Базы данных 

реляционного и иерархического типов. Системы 

управления базами данных (СУБД). 

СЗ 

3.2 

Форматы данных в СУБД: числовые, текстовые, 

дат, времени, денежные и др. Формирования 

запросов по базе данных 

СЗ 

Раздел 4 Электронные карты ГИС 

4.1 

Методы создания электронных карт. Растровые 

и векторные форматы. Экспорт растровых 

изображений в ГИС. Оцифровка растров. 

СЗ 

4.2 

Перевод растровых изображений в векторные. 

Карты изолиний распределения признака в 

пространстве и методы их построения. 

СЗ 

4.3 
Векторные карты и методы из создания. 

Форматы векторных карт в ГИС. 
СЗ 

Раздел 5 
Специализированные 

экологические ГИС 

5.1 

Обрабатывающие ГИС - средство анализа 

экологической ситуации по данным в точках 

наблюдения, охарактеризованных в трехмерном 

пространстве. 

СЗ 

5.2 
Архитектура информационно-обрабатывающих 

систем. Импорт баз данных и электронных карт. 
СЗ 

5.3 
Методы решение эколого-геохимических задач в 

обрабатывающих ГИС. 
СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Иванченко Галина Николаевна. Использование данных дистанционного 

зондирования участков земной коры для анализа геодинамической обстановки : 

монография / Г.Н. Иванченко, Э.М. Горбунова ; Отв. ред. Г.Г.Кочарян, А.А.Спивак. - М. : 

ГЕОС, 2015. - 112 с. - ISBN 978-5-89118-711-5 : 0.00. 

 2.  

Дополнительная литература: 

 1. Геоинформатика. в 2 кн. / под ред. В.С. Тикунова. 2-е изд. – М.: Издательский 

центр «Академия», 2008, 384 с. 

 2. Коротаев М.В., Правикова Н.В. Применение геоинформационных систем в 

геологии: учебное пособие. – М.: КДУ, 2008, 172 с. 

 3. Лебедев С.В. Цифровая модель карты эколого-геологического содержания в ГИС 

ArcGis: Учебное пособие – СПб.: Изд-во С.-Петерб. ун-та, 2008, 197 с. 

 4. Лурье И.К. Геоинформационное картографирование. Методы геоинформатики и 

цифровой обработки космических снимков: учебник. – М., КДУ, 2008, 424 с. 

 5. Моделирование нашего мира. Руководство ESRI по проектированию базы 

геоданных. Пер. с англ. ЗАО ДАТА+ – ESRI Press, 1999, 254 с 

 6. Руководство ESRI по ГИС анализу. Том 1: Географические закономерности и 

взаимодействия. Пер. с англ. ЗАО ДАТА+ – ESRI Press, 1999, 190 с. 

 7. В.П. Морозов Курс сфероидической геодезии, М.Недра,1979. 

…Электронные книги по ГИС ЗАО ДАТА+ 

Сайт: http://www.dataplus.ru/support/library/Book/GeoDataBase.htm 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

  - Пакет программных продуктов Комплекс программ ГИС : Excel, 

OziExplorer, Surfer, EasyTrace, CorelDraw, Gold-геохимик, ArcGis 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Информационные технологии и дистанционное 

зондирование в экологии города». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Информационные технологии и дистанционное зондирование в экологии города» 

представлены в Приложении к настоящей Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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