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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Интеллектуальный анализ больших данных» входит в программу 

магистратуры «Искусственный интеллект и анализ данных» по направлению 09.04.03 

«Прикладная информатика» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует 

Кафедра математического моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина 

состоит из 3 разделов и 8 тем и направлена на изучение задач, возникающими в области 

интеллектуального анализа (Data Mining) больших данных (Big Data), и методами их 

решения, которые помогут выявлять, формализовывать и успешно решать практические 

задачи интеллектуального анализа данных, возникающие в процессе профессиональной 

деятельности. 

Целью освоения дисциплины является изучение методов и моделей 

интеллектуального анализа данных; изучение методов и моделей больших данных; 

получение представления об алгоритмах построения деревьев решений; изучение 

алгоритмов классификации и регрессии; изучение алгоритмов поиска ассоциативных 

правил; изучение методов кластеризации.

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Интеллектуальный анализ больших данных» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Знает принципы сбора, отбора и обобщения 

информации; 

УК-1.2 Умеет соотносить разнородные явления и 

систематизировать их в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности; 

УК-1.3 Имеет практический опыт работы с информационными 

источниками, опыт научного поиска, создания научных 

текстов; 

ПК-1 

Проведение работ по обработке 

и анализу научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

ПК-1.1 Знает основы научно-исследовательской деятельности 

в области информационных и коммуникационных технологий, 

принципы построения научной работы, методы сбора и 

анализа полученного материала; владеет навыками подготовки 

научных обзоров, публикаций, рефератов и библиографий по 

тематике проводимых исследований на русском и иностранном 

языках; способен осуществлять подготовку к публикации 

материалов в научно-технических изданиях; 

ПК-1.2 Умеет применять полученные знания в области 

математики и информатики, а также решать стандартные 

задачи собственной научно-исследовательской деятельности; 

умеет решать научные задачи с пониманием существующих 

подходов к верификации моделей по тематике исследований в 

соответствии с выбранной методикой; 

ПК-1.3 Знает основы ведения научной дискуссии и формы 

устного научного высказывания; умеет вести корректную 

дискуссию в области информационных технологий, задавать 

вопросы и отвечать на поставленные вопросы по теме 

научного исследования; владеет навыками выступлений и 

научной аргументации при анализе объекта научной и 

профессиональной деятельности; способен принимать участие 

в работе научных семинаров, научно-технических 

конференций; 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Интеллектуальный анализ больших данных» относится к блоку по 

выбору блока  образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Интеллектуальный анализ больших 

данных». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Обработка больших данных в 

мегасайенс;  

Прикладные методы 

компьютерной лингвистики;  

Анализ мультимодальных 

данных;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Методология проектной и 

научной деятельности;  

 

Преддипломная практика;  

 

ПК-1 

Проведение работ по 

обработке и анализу 

научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

Ознакомительная практика;  

Анализ мультимодальных 

данных;  

Обучение с подкреплением;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Иностранный язык в 

профессиональной деятельности;  

Прикладные методы 

компьютерной лингвистики;  

Когнитивные архитектуры и их 

применение;  

Программное обеспечение для 

обработки больших данных в 

мегасайенс;  

Обработка больших данных в 

мегасайенс;  

Интеллектуальные системы и их 

применение;  

 

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Интеллектуальный анализ больших данных» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Интеллектуальный анализ 

данных и большие данные 

1.1 Интеллектуальный анализ данных 

Рассматривается понятие интеллектуального анализа данных 

как междисциплинарной области, объединяющей методы для 

извлечения скрытых, нетривиальных и потенциально полезных 

знаний из больших массивов информации. 

ЛК, СЗ 

1.2 Методы машинного обучения без учителя 

Объясняется суть обучения без учителя, а также основные 

подходы, такие как кластеризация и снижение размерности, 

используемые для поиска скрытых закономерностей в 

неразмеченных данных. 

ЛК, СЗ 

1.3 Метод опорных векторов 

Показывается принцип работы метода опорных векторов как 

мощного алгоритма классификации и регрессии, основанного 

на построении разделяющей гиперплоскости, 

максимизирующей отступ между классами. 

ЛК, СЗ 

1.4 Обучение дерева решений 

Описывается процесс построения деревьев решений, включая 

критерии выбора атрибутов для разбиения и 

интерпретируемость получаемых моделей при решении задач 

классификации и прогнозирования. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Глубокое обучение с 

большими данными 

2.1 Искусственные нейронные сети 

Рассматривается архитектура искусственных нейронных сетей, 

начиная от простого перцептрона до многослойных структур, а 

также принципы их обучения с использованием метода 

обратного распространения ошибки. 

ЛК, СЗ 

2.2 
Глубокое обучение с библиотекой 

TensorFlow 

Показываются возможности библиотеки TensorFlow для 

построения и обучения глубоких нейронных сетей, а также 

особенности ее применения для эффективной работы с 

большими объемами данных. 

ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Обработка больших данных 

в распределенных 

вычислительных средах 

3.1 
Распределенная вычислительная среда 

Hadoop 

Объясняется архитектура экосистемы Hadoop, включая 

распределенную файловую систему HDFS и модель 

программирования MapReduce, лежащие в основе обработки 

больших данных на кластерах. 

ЛК, СЗ 

3.2 
Интеллектуальный анализ данных на 

платформе Spark 

Рассматривается платформа Spark как высокопроизводительная 

альтернатива для обработки больших данных, 

поддерживающая выполнение алгоритмов машинного 

обучения в оперативной памяти с использованием библиотеки 

MLlib. 

ЛК, СЗ 
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* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 
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Основная литература: 

 1. Data mining // [Электронный ресурс] URL: 

https://www.intuit.ru/studies/courses/6/6/info, режим доступа: свободный. 

Дополнительная литература: 

 1. Введение в аналитику больших массивов данных // [Электронный ресурс] URL: 

https://www.intuit.ru/studies/courses/12385/1181/info, режим доступа: свободный. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Интеллектуальный анализ больших данных». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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