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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «IT in Ecology and Natural Resources Management» входит в программу 

магистратуры «Комплексное управление твердыми отходами» по направлению 05.04.06 

«Экология и природопользование» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует 

Департамент экологической безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина 

состоит из 3 разделов и 9 тем и направлена на изучение методов и средств обработки 

данных и решения текущих задач в практической работе и научных исследованиях в сфере 

будущей профессиональной деятельности. 

Целью освоения дисциплины является формирование представлений о спектре задач, 

решаемых в профессиональной и научной деятельности эколога, при помощи 

общедоступных и специализированных компьютерных программ; формирование 

представлений о роли, значении и ограничениях применения статистических методов в 

научных и практических социально-экономических и экологических исследованиях; 

развитие навыка использования компьютерных средств для решения практических задач; 

формирование навыка применения современных компьютерных средств для поиска 

данных, обработки статистических данных, определения закономерностей и 

прогнозирования в решении задач будущей профессиональной и научной деятельности 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Компьютерные технологии и статистические методы в 

экологии и природопользовании» направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-2 

Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1 Формулирует на основе поставленной проблемы 

проектную задачу и способ ее решения через реализацию 

проектного управления; 

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы (в избранной профессиональной 

сфере): формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, 

значимость (научную, практическую, методическую и иную в 

зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и 

возможные сферы их применения; 

УК-2.3 Разрабатывает план реализации проекта с 

использованием инструментов планирования; разрабатывает и 

анализирует альтернативные варианты проектов для 

достижения намеченных результатов; 

УК-2.4 Планирует необходимые ресурсы, в том числе с учетом 

их заменимости; 

УК-7 

Способен использовать базовые 

знания в области 

информационной культуры 

УК-7.1 Применяет методы статистки в научных и 

практических исследованиях; компьютерные средства 

обработки данных и решения задач; 

УК-7.2 Формулирует задачу обработки реальных данных в 

терминах реальной задачи; 

УК-7.3 Знает принципы и приемы современной корпоративной 

информационной культуры и основы цифровой экономики; 

ОПК-5 

Способен решать задачи 

профессиональной 

деятельности в области 

экологии, природопользования 

и охраны природы с 

ОПК-5.1 Знает теоретические, методологические и 

практические основы применения информационных 

технологий в экологической экспертизе; 

ОПК-5.2 Владеет современными методами оценки 

экологической информации для решения теоретических и 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

использованием 

информационно-

коммуникационных, в том 

числе геоинформационных 

технологий 

практических задач экспертизы экологической безопасности 

природопользования; 

ОПК-5.3 Умеет выбирать и применять алгоритм решения 

экологических задач и реализует алгоритмы с использованием 

программных средств; 

ПК-4 

способностью использовать 

современные методы обработки 

и интерпретации экологической 

информации при проведении 

научных и производственных 

исследований 

ПК-4.1 Знать роль и ограничения применения методов 

статистки в научных и практических исследованиях; 

ПК-4.2 Знать компьютерные средства обработки 

статистических данных и решения задач статистики; 

ПК-4.3 Уметь формулировать задачу обработки реальных 

данных в терминах математической статистики, выбирать 

методы обработки статистических данных для решения 

реальных задач; 

ПК-7н 

Умеет выявлять показатели, 

способные оказать негативное 

воздействие на окружающую 

среду и способен 

формулировать рекомендации и 

предложения по 

предотвращению и снижению 

неблагоприятных последствий 

ПК-7н.1 Способен проводить мониторинг состояния 

окружающей среды с применением природоохранных 

технологий; 

ПК-7н.2 Умеет рассчитывать предельно допустимые 

концентрации (ПДК) вредных веществ техногенного 

характера; 

ПК-7н.3 Умеет применять современные информационные 

технологии и специализированные программы для обработки 

полученных данных и проведения их анализа; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Компьютерные технологии и статистические методы в экологии и 

природопользовании» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Компьютерные технологии и 

статистические методы в экологии и природопользовании». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен использовать 

базовые знания в области 

информационной 

культуры 

  

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

Научно-исследовательская 

работа;  

Научно-исследовательская работа 

студентов (НИРС);  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

 

ОПК-5 

Способен решать задачи 

профессиональной 

деятельности в области 

экологии, 

природопользования и 

охраны природы с 

использованием 

информационно-

коммуникационных, в том 

International cooperation in the field 

of nature protection;  

Regional & Municipal MSW 

Management Systems;  

Landscape and geochemical aspects 

of waste impact;  

Ecotoxicokinetics of Waste;  

National and international aspects of 

radioactive waste management;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Pre-Degree Internship;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

числе геоинформационных 

технологий 

Научно-исследовательская 

работа;  

Научно-исследовательская работа 

студентов (НИРС);  

 

ПК-4 

способностью 

использовать современные 

методы обработки и 

интерпретации 

экологической 

информации при 

проведении научных и 

производственных 

исследований 

Научно-исследовательская 

работа;  

International cooperation in the field 

of nature protection;  

Научно-исследовательская работа 

студентов (НИРС);  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

 

ПК-7н 

Умеет выявлять 

показатели, способные 

оказать негативное 

воздействие на 

окружающую среду и 

способен формулировать 

рекомендации и 

предложения по 

предотвращению и 

снижению 

неблагоприятных 

последствий 

Научно-исследовательская 

работа;  

Научно-исследовательская работа 

студентов (НИРС);  

Производственная 

(профессиональная);  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Pre-Degree Internship;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «IT in Ecology and Natural Resources Management» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 34 34 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 34 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 44 44 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 30 30 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Применение 

компьютерных 

технологий в 

практической 

деятельности эколога 

1.1 

Интернет-ресурсы, содержащие правовую и 

статистическую информацию. Базы данных 

научного цитирования и научные социальные 

сети 

СЗ 

1.2 

Специализированные программы для сложных 

расчетов по оценке воздействия на окружающую 

среду, анализу рисков. Программные средства 

для обработки текстовых и графических 

изображений 

СЗ 

1.3 

Применение стандартных компьютерных 

программ офисного пакета для решения 

стандартных и нестандартных практических 

задач, выполнения экономических и 

экологических расчетов 

СЗ 

Раздел 2 

Статистическая 

обработка данных с 

помощью компьютерных 

программ 

2.1 Первичная обработка статистических данных  СЗ 

2.2 
Оценка характеристик генеральной 

совокупности 
СЗ 

2.3 Проверка статистических гипотез СЗ 

2.4 тест ANOVA СЗ 

Раздел 3 

Анализ 

экспериментальных 

данных и 

прогнозирование 

3.1 Корреляционный и регрессионный анализ СЗ 

3.2 Анализ динамических рядов и прогнозирование СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Ledashcheva T.N., Pinaev V.E. Computer processing of statistic data: practice. М., 

изд-во РУДН, 2021 

 2. V. Pinaev, T. Ledashcheva. Environmental impact fee calculation in Russia for EIA – 

modern practices. 2nd edition. Учебное пособие – М.: Мир науки, 2022. – Режим доступа: 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Компьютерный 

класс 
  

Семинарская   

Для 

самостоятельной 

работы 
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https://izdmn.com/PDF/39MNNPU22.pdf — Загл. с экрана. 

Дополнительная литература: 

 1. P. Golinska, M. Fertsch. Information Technologies in Environmental Engineering2011. 

Environmental Science and Engineering, ISSN 1863-5520  Monograph , Electronic 

resource : http://www.springerlink.com/openurl.asp?genre=book&isbn=978-3-642-19535-8 

Library RUDN University 

 2. Eric D. _ Kolaczyk . statistical analysis of network Data [Electronic resource] : 

Monograph / D . K. _ Eric . - Electronic text data. - : Springer New York , 2009. Access mode: 

http://www.springerlink.com/openurl.asp?genre=book&isbn=978-90-481-3099-3 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Компьютерные технологии и статистические 

методы в экологии и природопользовании». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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