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1. ЦЕЛЬ ПРОВЕДЕНИЯ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 
АТТЕСТАЦИИ (ГИА) 

 
Целью проведения ГИА в рамках реализации ОП ВО «Математические методы 

механики космического полета и анализа геоинформационных данных» является 
определение соответствия результатов освоения обучающимися ОП ВО 
соответствующим требованиям ОС ВО РУДН. 

Задачами государственной итоговой аттестации являются: 
- проверка качества обучения личности основным гуманитарным знаниям, 

естественнонаучным законам и явлениям, необходимым в профессиональной 
деятельности; 

- определение уровня теоретической и практической подготовленности 
выпускника к выполнению профессиональных задач в соответствии с получаемой 
квалификацией; 

- установление степени стремления личности к саморазвитию, повышению своей 
квалификации и мастерства; 

- проверка сформированности у выпускника устойчивой мотивации к 
профессиональной деятельности в соответствии с предусмотренными ОС ВО РУДН 
типами задач профессиональной деятельности; 

- оценка уровня способности выпускников находить организационно-
управленческие решения в нестандартных ситуациях и готовности нести за них 
ответственность; 

- обеспечение интеграции образования и научно-технической деятельности, 
повышение эффективности использования научно-технических достижений, 
реформирование научной сферы и стимулирование инновационной деятельности; 

- обеспечение качества подготовки специалистов в соответствии с требованиями 
ОС ВО РУДН. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОП ВО 
 
К ГИА допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности и 

в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план ОП 
ВО. 

По окончанию освоения ОП ВО выпускник должен обладать следующими 
универсальными компетенциями (УК): 

Код и наименование УК 
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач. 
УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные 
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и 
ограничений 
УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в 
команде 
УК-4. Способен к коммуникации в межличностном и межкультурном 
взаимодействии на русском (как иностранном) и иностранном(ых) языке(ах) на основе 
владения взаимосвязанными и взаимозависимыми видами репродуктивной и продуктивной 
иноязычной речевой деятельности, такими как аудирование, говорение, чтение, письмо и 
перевод в повседневно-бытовой, социокультурной, учебно-профессиональной, официально-
деловой и научной 
сферах общения. 
УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-



 

Код и наименование УК 
историческом, этическом и философских контекстах. 
УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 
УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 
обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 
УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной 
деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, 
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении 
чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 
УК-9. Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и 
профессиональной сферах 
УК-10. Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях 
жизнедеятельности 
УК-11. Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, 
терроризма, коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной 
деятельности 
УК-12. Способен: искать нужные источники информации и данные, воспринимать, 
анализировать, запоминать и передавать информацию с использованием цифровых средств, а 
также с помощью алгоритмов при работе с полученными из различных источников данными 
с целью эффективного использования полученной информации для решения задач; проводить 
оценку информации, ее достоверность, строить логические умозаключения на основании 
поступающих информации и данных 

 
- общепрофессиональными компетенциями (ОПК): 

Код и наименование ОПК 
ОПК-1 способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических 
и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности 
ОПК-2 способен использовать и адаптировать существующие математические методы и 
системы программирования для разработки и реализации алгоритмов решения прикладных 
задач 
ОПК-3 способен применять и модифицировать математические модели для решения задач в 
области профессиональной деятельности 
ОПК-4 способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 
использовать их для решения задач профессиональной деятельности 
ОПК-5 способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для 
практического применения 
 
- профессиональными компетенциями (ПК): 

Код и наименование ПК 
ПК-1 Способен собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных 
исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным 
исследованиям, в том числе данные дистанционного зондирования Земли 
ПК-2 Способен участвовать в разработке схемотехнической документации на систему 
управления полетами ракет-носителей и космических аппаратов, в подготовке публикаций по 
результатам исследований и разработок 
ПК-3 Способен проводить работы по обработке и анализу информации в области применения 
математических методов и информационных технологий в области применения данных 
дистанционного зондирования Земли из космоса 
ПК-4 Способен формулировать, анализировать и решать инженерные задачи в области 
баллистики, механики движения и управления движением космических аппаратов на основе 
профессиональных знаний 
ПК-5 Способен разрабатывать, отлаживать, проверять работоспособность, модифицировать 



 

Код и наименование ПК 
программное обеспечение; применять методы и средства проектирования программного 
обеспечения, разрабатывать и согласовывать программную документацию на программное 
обеспечение 

 
3. СОСТАВ ГИА 
 
ГИА может проводится как в очном формате (обучающиеся и государственная 

экзаменационная комиссия во время проведения ГИА находятся в РУДН), так и с 
использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ), доступных в 
Электронной информационно-образовательной среде РУДН (ЭИОС). 

Порядок проведения ГИА в очном формате или с использованием (ДОТ) 
регламентируется соответствующим локальным нормативным актом РУДН.  

ГИА по ОП ВО «Математические методы механики полета ракет-носителей и 
космических аппаратов» включает в себя: 

- государственный экзамен (ГЭ); 
- защиту выпускной квалификационной работы (ВКР). 
 
4. ПРОГРАММА ГЭ  
 
Государственный экзамен проводится по одной или нескольким дисциплинам и 

(модулям) ОП ВО, результаты освоения которых имеют определяющее значение для 
профессиональной деятельности выпускников. 

 
Объем ГЭ по ОП ВО составляет 3 зачетные единицы.  
Государственный экзамен проводится в два этапа: 
Первый этап – оценка уровня теоретической подготовки выпускника в форме 

компьютерного тестирования с использованием средств, доступных в Электронной 
информационно-образовательной среде РУДН (ЭИОС); 

Второй этап – оценка практической подготовки выпускника к будущей 
профессиональной деятельности в письменной форме. 

Для подготовки обучающихся к сдаче ГЭ руководитель ОП ВО (не позднее чем за 
один календарный месяц до начала ГИА) обязан ознакомить обучающихся выпускного 
курса с настоящей программой ГИА, исчерпывающим перечнем теоретических 
вопросов, включаемых в ГЭ, примерами производственных ситуационных задач 
(кейсов), которые необходимо будет решить в процессе прохождения аттестационного 
испытания, а также с порядком проведения каждого из этапов ГЭ и методикой 
оценивания его результатов (с оценочными материалами). 

Перед ГЭ проводится обязательное консультирование обучающихся по вопросам 
и задачам, включенным в программу ГЭ (предэкзаменационная консультация). 

Порядок проведения компьютерного тестирования в рамках ГИА следующий: 
В тестовом задании содержится 50 вопросов, выбираемых случайным образом из 

банка вопросов. На выполнение тестового задания студенту отводится 100 минут. 
Порядок проведения второго этапа ГЭ следующий:  
1) Проводится письменная проверка знаний с использованием экзаменационных 

билетов, каждый экзаменационный билет содержит три вопроса и задачу. Вопросы и 
задачи, включаемые в экзаменационный билет, имеют междисциплинарный характер и 
направлены на определение уровня теоретической и практической подготовленности 
выпускника к решению профессиональных задач, определенных образовательным 
стандартом РУДН в соответствии с научно-исследовательским типом задач 



 

профессиональной деятельности, на которые ориентирована образовательная 
программа. 

2) Общее количество экзаменационных билетов определяется числом студентов, 
допущенных к прохождению государственного экзамена. На подготовку и защиту 
письменного ответа по билету студенту отводится 90 минут. 

3) На государственном экзамене членами ГЭК студенту могут быть заданы 
дополнительные вопросы в области профессиональной деятельности выпускника, 
предусмотренной образовательным стандартом. 

Оценивание результатов сдачи ГЭ проводится в соответствии с методикой, 
изложенной в оценочных материалах, представленных в Приложении к настоящей 
программе ГИА. 

 
5. ТРЕБОВАНИЯ К ВКР И ПОРЯДОК ЕЁ ЗАЩИТЫ  
 
ВКР представляет собой выполненную обучающимся (несколькими 

обучающимися совместно) работу, демонстрирующую уровень подготовленности 
выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности. 

Перечень тем выпускных квалификационных работ, предлагаемых обучающимся 
к выполнению, утверждается распоряжением руководителя ОУП, реализующего ОП 
ВО, и доводится руководителем программы до сведения обучающихся выпускного 
курса не позднее чем за 6 месяцев до даты начала ГИА. 

Допускается подготовка и защита ВКР по теме, предложенной обучающимся 
(обучающимися), в установленном порядке. 

К защите ВКР допускается обучающийся, сдавший ГЭ. 
К защите допускается только полностью законченная ВКР, подписанная 

выпускником (выпускниками), её выполнившим, руководителем, консультантом (при 
наличии), руководителем выпускающего БУП и ОУП, прошедшая процедуру внешнего 
рецензирования (для магистратуры и специалитета обязательно) и проверку на объём 
заимствований (в системе «Антиплагиат»). К ВКР, допущенной до защиты, в 
обязательном порядке прикладывается отзыв руководителя о работе выпускника при 
подготовке ВКР.  

С целью выявления и своевременного устранения недостатков в структуре, 
содержании и оформлении ВКР, не позднее чем за 14 дней до даты её защиты, 
проводится репетиция защиты обучающимися своей работы (предзащита) в 
присутствии руководителя ВКР и других преподавателей выпускающего БУП.   

Защита ВКР проводится на открытом заседании государственной 
экзаменационной комиссии (ГЭК). 

Аттестационное испытание проводится в виде устного доклада обучающихся с 
обязательной мультимедийной (графической) презентацией, отражающей основное 
содержание ВКР.  

По завершению доклада защищающиеся дают устные ответы на вопросы, 
возникшие у членов ГЭК по тематике, структуре, содержанию или оформлению ВКР и 
профилю ОП ВО. Доклад и/или ответы на вопросы членов ГЭК могут быть на 
иностранном языке. 

Этапы выполнения ВКР, требования к структуре, объему, содержанию и 
оформлению, а также перечень обязательных и рекомендуемых документов, 
представляемых к защите указаны в соответствующих методических указаниях. 

Оценивание результатов защиты ВКР проводится в соответствии с методикой, 
изложенной в оценочных материалах, представленных в Приложении к настоящей 
программе ГИА. 



 

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОВЕДЕНИЯ 

ГИА 
Для подготовки к государственному экзамену и защите ВКР обучающиеся 

пользуются помещениями для самостоятельной работы. 
Для проведения тестовой части государственного экзамена необходима учебная 

аудитория, оборудованная рабочими местами с персональными компьютерами (не 
менее 12-ти), оснащенными необходимым программным обеспечением и подключением 
к сети «Интернет». 

Для проведения основной части государственного экзамена и защиты ВКР 
необходимо помещение, вместимостью от 12 и более человек, в котором оборудованы 
рабочие места для всех членов ГЭК, с возможностью выслушивать доклады, 
просматривать публичные презентации выступающих, вести записи и протоколы, 
имеются места для слушателей, желающих присутствовать на процедуре защиты ВКР. 
В состав необходимого оборудования помещения входит:  

- аппаратура для публичных презентаций результатов ВКР, включающая в себя 
мультимедийный экран, проектор, аудиоаппаратуру. 

- доска для иллюстрации ответов на вопросы. 
О пожеланиях к дополнительному материально-техническому оснащению (при 

необходимости) аудитории, назначенной для защиты ВКР, студент может известить 
выпускающую кафедру письменным заявлением не позднее, чем за неделю до 
проведения процедуры защиты.  

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ГИА 
 
Основная литература для подготовки к ГЭ и/или выполнению и защите ВКР: 

1. Эльясберг П.Е. Введение в теорию полета искусственных спутников Земли. – М.: 
Едиториал УРСС, 2020. 542 с. 

2. Емельянов Н. В. Практическая небесная механика. – М.: Физический факультет 
МГУ, 2018. 270 с. 

3. Разумный Ю.Н., Школьников Д.О. Основные интегралы невозмущенного движения 
и уравнение Кеплера. Учебное пособие по курсу «Теория полета космических 
аппаратов». -М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2011. 38 с. 

4. Машиностроение. Энциклопедия. Ред совет: К.В. Фролов (пред.) и др. -М.: 
Машиностроение. Ракетно-космическая техника. Т. IV-22 / А.П. Аджян, Э.Л. Аким, 
О.М. Алифанов и др.; отв. ред. В.П. Легостаев, редакторы Э.А. Аким, Ю.П. О.М. 
Алифанов, В.В. Вахниченко, Г.Н. Заславский, А.А. Дядькин, В.В. Ивашкин, Б.И. 
Каторгин, Ю.Н. Разумный, Ю.П. Улыбышев,. В 2 кн. Кн. 1. 2012. Раздел 2.5. 
Спутниковые системы. С. 180-224. 

5. Охоцимский Д.Е., Сихарулидзе Ю.Г. Основы механики космического полета. М.: 
Наука, 1990. – 445 с. 

6. Эльясберг П.Е. Введение в теорию полета искусственных спутников Земли. - М. : 
Наука, 1965. - 540 с. 

7. Механика космического полета. Под ред. акад. Мишина В.П.  – М.:Машиностроение, 
1989. 

8. Иванов Н.М., Лысенко Л.Н.  Баллистика и навигация космических аппаратов. 2-е 
издание. - М: Дрофа, 2004. 

 



 

Дополнительная литература для подготовки к ГЭ и/или выполнению и защите 
ВКР: 
1. Дубошин Г.Н. Небесная механика. Основные задачи и методы. М.: Наука. – 1968, 800 

с. 
2. Космодемьянский А.А. Динамика космического полета. Изд-во Либроком, 2011. – 

248 с. 
3. Константинов М.С., Каменков Е.Ф., Перелыгин Б.П., Безвербый В.К. Механика 

космического полета. Под ред. В.П. Мишина. М.: Машиностроение. - 1989. – 408 с. 
4. Разумный Ю.Н. Локально стационарные орбиты искусственных спутников Земли. 

Труды 25-х Чтений К.Э. Циолковского. Сборник «Проблемы ракетной и космической 
техники». -М., ИИЕТ, 1991г. 3 с. 

5. Разумный Ю.Н., Школьников Д.О. Баллистическое проектирование спутниковых 
систем связи на основе использования локально-стационарных орбит. Вестник 
МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия «Машиностроение». Спец. выпуск «Актуальные 
проблемы развития ракетно-космической техники и систем вооружения», 2008. С. 
61-69. 

 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 
1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров: 
- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
- ЭБС «Троицкий мост» 
 
2.  Базы данных и поисковые системы: 
- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
- поисковая система Google https://www.google.ru/ 
- реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

при подготовке к сдаче ГЭ и/или выполнении ВКР и подготовке работы к защите *: 
 
1. Методические указания по выполнению и оформлению ВКР по ОП ВО 

«Математические методы механики полета ракет-носителей и космических аппаратов». 
2. Порядок проверки ВКР на объём заимствований в системе «Антиплагиат». 
3. Порядок проведения ГИА по ОП ВО «Математические методы механики 

космического полета и анализа геоинформационных данных» с использованием ДОТ, в 
т.ч. процедура идентификации личности выпускника. 

 
* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются 

в соответствии с действующим порядком на странице ГИА в ТУИС! 
 



 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 
ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ У 
ВЫПУСКНИКОВ  

 
Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций по итогам освоения дисциплины ОП ВО 
«Математические методы механики космического полета и анализа 
геоинформационных данных» представлены в Приложении к настоящей программе 
ГИА. 

 
* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного акта 

РУДН (положения/порядка). 

 
 

 
РУКОВОДИТЕЛЬ ВЫПУСКАЮЩЕГО БУП: 
Заведующий кафедрой 
механики и процессов 
управления 

 
 

 
Разумный Ю.Н. 

Наименование БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 
 
РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО: 
Профессор кафедры механики 
и процессов управления 

 
 

 
Разумный Ю.Н. 

Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

 
 

 


