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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Экологический  мониторинг»  входит  в  программу  бакалавриата  «Энерго-  и
ресурсосберегающие  процессы  в  химической  технологии,  нефтехимии  и  биотехнологии»  по
направлению  18.03.02  «Энерго-  и  ресурсосберегающие  процессы  в  химической  технологии,
нефтехимии и биотехнологии» и изучается в 8 семестре 4 курса. Дисциплину реализует Департамент
экологической безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит из 6 разделов
и  15  тем  и  направлена  на  изучение  и  развитие  профессиональных  компетенций  и  навыков
специалистов в области экологического мониторинга

Целью освоения дисциплины является формирование фундаментальных теоретический знаний у
студентов об экологическом мониторинге, его целях и задачах. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Экологический мониторинг» направлено на формирование у 
обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ОПК-1

Способен изучать, анализировать, 
использовать механизмы химических 

реакций, происходящих в технологических 
процессах и окружающем мире, 

основываясь на знаниях о строении 
вещества, природе химической связи и 

свойствах различных классов химических 
элементов, соединений, веществ и 

материалов

ОПК-1.1 Знает основные естественнонаучные 
законы и основные законы естественнонаучных 
дисциплин, методы математического анализа, 
моделирования и статистической обработки 

результатов;
ОПК-1.2 Умеет применять на практике основные 

законы естественнонаучных дисциплин для 
понимания окружающего мира, проведения 

экспериментальных исследований, понимания 
механизмов химико-технологических и других 

производственных процессов;
ОПК-1.3 Способен применять на практике методы 

математического анализа и моделирования 
химико-технологических процессов, грамотно 

обрабатывать результаты проведенных 
исследований и испытаний;

ОПК-4

Способен понимать принципы работы 
современных информационных технологий 

и использовать их для решения задач 
профессиональной деятельности

ОПК-4.1 Знает основные принципы проведения 
специализированных расчетов при проектировании 
и моделировании производственных процессов и 

процессов защиты ОС, внедрения 
автоматизированных систем управления;

ПК-6

Способен проводить под научным 
руководством локальные исследования на 

основе существующих методик в 
конкретной области с формулировкой 
аргументированных умозаключений и 

выводов

ПК-6.1 Знать современные методы теоретического 
анализа и методы исследования технологических 

процессов и природных сред, знать историю 
развития проблемы;

ПК-6.2 Уметь использовать компьютерные средства 
в научно-исследовательской работе для обработки 
статистических данных, презентаций результатов 

исследования;
ПК-6.3 Владеть навыками экспериментальных 
исследований, получения, обработки и анализа 

полученных результатов, навыками 
математического моделирования, в том числе 

моделирования единичных энерго- и 
ресурсосберегающих процессов;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО



     Дисциплина «Экологический мониторинг» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины 
(модули)» образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Экологический мониторинг».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ОПК-1

Способен изучать, 
анализировать, использовать 

механизмы химических 
реакций, происходящих в 

технологических процессах 
и окружающем мире, 

основываясь на знаниях о 
строении вещества, природе 

химической связи и 
свойствах различных 
классов химических 

элементов, соединений, 
веществ и материалов

Математика; 
Физика; 

Экология; 
Неорганическая химия; 
Аналитическая химия; 

Химия окружающей среды; 
Физическая и коллоидная химия; 

Основы биохимии; 
Моделирование энерго- и 

ресурсосберегающих процессов; 
Радиационная безопасность; 

Органическая химия; 
Радиоэкология; 

Биологические методы контроля 
состояния окружающей среды; 
Экологический менеджмент; 

Техногенные системы и 
экологический риск;

ОПК-4

Способен понимать 
принципы работы 

современных 
информационных 

технологий и использовать 
их для решения задач 

профессиональной 
деятельности

Системы управления 
химико-технологическими 

процессами; 
Процессы и аппараты защиты 

окружающей среды; 
Процессы и аппараты 

химической технологии; 
Моделирование энерго- и 

ресурсосберегающих процессов; 
Введение в специальность; 

ГИС в экологии и 
природопользовании;

ПК-6

Способен проводить под 
научным руководством 

локальные исследования на 
основе существующих 
методик в конкретной 

области с формулировкой 
аргументированных 

умозаключений и выводов

Учебная практика; 
Преддипломная практика; 

Экология; 
Экологическая экспертиза и 

оценка воздействия на 
окружающую среду (ОВОС); 

Управление природными 
ресурсами; 

Методы контроля физических 
факторов;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Экологический мониторинг» составляет «3» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
8

Контактная работа, ак.ч 33 33
Лекции (ЛК) 11 11
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 22 22
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 66 66
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 108 108

зач.ед. 3 3

     Общая трудоемкость дисциплины «Экологический мониторинг» составляет «3» зачетные единицы.
Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
8

Контактная работа, ак.ч 8 8
Лекции (ЛК) 4 4
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 4 4
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 96 96
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 4 4

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 108 108

зач.ед. 3 3



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1
Виды экологического 
мониторинга и пути его 
реализации

1.1

Экологический 
мониторинг. Определение. 
Основные задачи и цели. 
Обратные связи и 
управление. 
Классификация. Основные 
задачи ГСМОС. Фоновый 
мониторинг. Основные 
задачи. Организация 
фонового мониторинга.

Фоновые станции ЛК, СЗ

1.2
Национальный 
мониторинг. Организация и 
задачи. ЕГСЭМ.

Национальный мониторинг стран БРИКС ЛК, СЗ

1.3
Региональный 
экологический мониторинг. 
Мониторинг г. Москвы.

КЕЙС полигон Кучино ЛК, СЗ

1.4
Локальный экологический 
мониторинг. Мониторинг 
источника загрязнения.

Мониторинг промышленного предприятия ЛК, СЗ

1.5

Мониторинг живых систем. 
Общие представления о 
биологическом 
мониторинге. 
Медико-экологический 
мониторинг.

Биотестирование ЛК, СЗ

1.6

Международное 
сотрудничество в решении 
проблем оценки 
глобальных и      
региональных    
трансграничных    
воздействий   на   
окружающую     среду. 
Киотский протокол. 
Киотский протокол и 
возможность устойчивого 
развития биосферы. 
Выполнение принципа 
Ле-Шателье в биосфере.

Мониторинг трансграничных вод ЛК, СЗ

Раздел 2 Система методов наблюдения 2.1 Наблюдения и контроль Кейс НП "Чистый воздух" ЛК, СЗ



Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

и наземного обеспечения
состояния атмосферного 
воздуха и поверхностных 
вод.

Раздел 3

Эколого-аналитический 
мониторинг состояния 
компонентов окружающей 
среды

3.1

Экологическое воздействие 
химических загрязнителей 
на компоненты 
окружающей среды.

Загрязнение воздуха-тихий и невидимый убийца ЛК, СЗ

3.2

Процедуры и операции 
технологического цикла 
химико-аналитического 
контроля загрязнения 
окружающей среды 

Погрешность и чувствительность метода ЛК, СЗ

3.3

Химические и 
физико-химические методы 
экоаналитического 
контроля компонентов 
окружающей среды. 
Дистанционные методы 
контроля.

ДЗЗ при мониторинге тропических лесов ЛК, СЗ

Раздел 4
Экологический мониторинг на 
суше. Мониторинг Мирового 
океана

4.1

Мониторинг почвенного 
покрова. Наблюдения и 
контроль состояния 
почвенного покрова.

Тяжелые металлы в почве ЛК, СЗ

4.2

Основные положения 
лесного мониторинга в 
России. Организация 
лесного мониторинга.

Мониторинг пожаров ЛК, СЗ

4.3

Составляющие 
экологического 
мониторинга океана. 
Выбор биологических 
объектов для наблюдения и 
контроля. Состояние 
Мирового океана. Морские 
экосистемы и некоторые 
проблемы устойчивого 
развития.

Загрязнение пластком ЛК, СЗ

Раздел 5

Математическое 
моделирование и 
прогнозирование 
динамических процессов в 
экосистемах

5.1

Математическое 
моделирование в 
экологическом 
мониторинге.

Популяционные модели ЛК, СЗ

Раздел 6 Темы для самостоятельного 6.1 Мониторинг Кейс Чернобыльская аврия ЛК, СЗ



Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

изучения

радиационного загрязнения 
природной среды и 
мониторинг УФ-излучения 
и озонового слоя.

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Танеева А. В., НОВИКОВ В. Ф., ИЛЬИН В. К. ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ 
ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД КУЙБЫШЕВСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА. – 2024.
Дополнительная литература:
    1. Харламова М.Д., Зволинский В.П., Кривошеин Д.А. Экологически чистые технологии и 
производства. Теория и практика. Часть 1. Уч. пособие. –М: РУДН, 2008 г.
    2. Данчева А. В., Залесов С. В., Попов А. С. Лесной экологический мониторинг. – 2023.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/
    2. Базы данных и поисковые системы
        - Sage https://journals.sagepub.com/
        - Springer Nature Link https://link.springer.com/
        - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/
        - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Экологический мониторинг».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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