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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Biostatistics» входит в программу специалитета «Биоинженерия и 

биоинформатика» по направлению 06.05.01 «Биоинженерия и биоинформатика» и 

изучается в 5 семестре 3 курса. Дисциплину реализует Агробиотехнологический 

департамент. Дисциплина состоит из 4 разделов и 12 тем и направлена на изучение 

принципов сбора данных, статистического анализа, интерпретации и представления 

результатов биологических ислледований.  

Целью освоения дисциплины является сформирование у студентов статистических 

знаний и аналитических навыков, необходимых для проведения тщательных научных 

исследований, критического анализа данных, моделирования условий, влияющих на 

биологических сисстем, интерпретации результатов, выявления тенденций, принятия 

решений и прогнозов на основе данных, что позволит грамотно проводить научные 

исследования и эффективно доносить полученные результаты.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Биостатистика» направлено на формирование у обучающихся 

следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.1 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

ОПК-2 

Способен использовать 

специализированные знания 

фундаментальных разделов 

математики, физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин (модулей); 

ОПК-2.1 Знает методики и алгоритмы проведения 

исследований в области биоинженерии, биоинформатики и 

смежных дисциплин; 

ОПК-3 

Способен проводить 

экспериментальную работу с 

организмами и клетками, 

использовать физико-

химические методы 

исследования макромолекул, 

ОПК-3.3 Владеет статистическими и биоинформационными 

методами обработки результатов биологических исследований; 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

математические методы 

обработки результатов 

биологических исследований; 

ОПК-6 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для 

практического применения; 

ОПК-6.2 Умеет анализировать уже созданные алгоритмы и 

программы и создавать новые компьютерные программы в 

области биоинженерии и биоинженерии; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Биостатистика» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины 

(модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Биостатистика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

 

Введение в 

биоинформатику;  

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

Математическое 

моделирование в биологии;  

Технологии и практика 

программирования на языке 

Python для гуманитарных 

специальностей**;  

Язык R и его применение в 

биоинформатике**;  

Программное обеспечение 

для биоинформатики**;  

Практическая 

биоинформатика;  

Биоинформатика и 

системная биология;  

Инфографика и технология 

презентаций**;  

Проектно-технологическая 

практика;  

 

ОПК-6 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, пригодные 

для практического 

применения; 

Программирование;  

 

Программирование;  

Алгоритмы в 

биоинформатике;  

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

 

ОПК-2 

Способен использовать 

специализированные 

знания фундаментальных 

разделов математики, 

физики, химии и биологии 

для проведения 

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

Высшая математика;  

Физика;  

Общая и неорганическая химия;  

Аналитическая химия;  

Введение в 

биоинформатику;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

(модулей); 

Органическая химия;  

Физическая и коллоидная химия;  

Физиология животных и 

человека;  

Физиология растений;  

Генетика;  

Биохимия;  

 

ОПК-3 

Способен проводить 

экспериментальную 

работу с организмами и 

клетками, использовать 

физико-химические 

методы исследования 

макромолекул, 

математические методы 

обработки результатов 

биологических 

исследований; 

Молекулярная биология;  

Биохимия;  

Биофизика;  

Программирование;  

 

Физико-химические методы 

в биологии;  

Протеомика и 

метаболомика;  

Программирование;  

Ознакомительная практика 

по генной инженерии;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Biostatistics» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

5 

Контактная работа, ак.ч. 68 68 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 51 51 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 58 58 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Описательная статистика 

и теория вероятностей 

1.1 
Типы данных, графические/табличные 

обобщения 
ЛК, ЛР 

1.2 
Меры центральной тенденции, разброса, 

ассоциации 
ЛК, ЛР 

1.3 Концепции вероятностей и распределений ЛК, ЛР 

Раздел 2 Статистический вывод 

2.1 Выборочные распределения ЛК, ЛР 

2.2 Оценка, проверка гипотез, p-значения ЛК, ЛР 

2.3 Доверительные интервалы ЛК, ЛР 

Раздел 3 Регрессионный анализ 

3.1 Простая и множественная линейная регрессия ЛК, ЛР 

3.2 Построение и проверка моделей ЛК, ЛР 

3.3 
Логистическая регрессия, регрессия Пуассона, 

регрессия выживания 
ЛК, ЛР 

Раздел 4 
Экспериментальный 

дизайн и выборка 

4.1 Принципы построения эксперимента ЛК, ЛР 

4.2 
ANOVA, ANCOVA, блокирование, факторный 

дизайн 
ЛК, ЛР 

4.3 Методы выборки и расчеты ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 18 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

: 

 1.  

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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