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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Коллективное поведение интеллектуальных систем» входит в 

программу магистратуры «Искусственный интеллект и анализ данных» по направлению 

09.04.03 «Прикладная информатика» и изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину 

реализует Кафедра математического моделирования и искусственного интеллекта. 

Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и направлена на изучение фундаментальных и 

прикладных аспектов разработки и применения групп (коллективов) интеллектуальных 

систем, которые имеют отношение к проблеме взаимодействия ИС, возникающего в 

разнообразных прикладных задачах, например, беспилотных систем, систем типа умного 

дома и сложных коммуникационных систем, где с необходимостью возникает 

одновременное использование многих ИС, позволяя при этом избежать критических 

режимов работы.  

Целью освоения дисциплины является обучение активному владению теоретическими 

и техническими аспектами искусственных обучающихся устройств, реализованных как 

математическими моделями, программными средствами, так и имплементируемые в 

различных хардверных исполнениях, позволяя в процессе проектирования сложных или 

больших систем получать оптимальные результаты, корректируя проект с учетом той 

информации, которая характеризует коллективное поведение устройств с обучением и не 

является очевидной.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Коллективное поведение интеллектуальных систем» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Проведение работ по обработке 

и анализу научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

ПК-1.1 Знает основы научно-исследовательской деятельности 

в области информационных и коммуникационных технологий, 

принципы построения научной работы, методы сбора и 

анализа полученного материала; владеет навыками подготовки 

научных обзоров, публикаций, рефератов и библиографий по 

тематике проводимых исследований на русском и иностранном 

языках; способен осуществлять подготовку к публикации 

материалов в научно-технических изданиях; 

ПК-1.2 Умеет применять полученные знания в области 

математики и информатики, а также решать стандартные 

задачи собственной научно-исследовательской деятельности; 

умеет решать научные задачи с пониманием существующих 

подходов к верификации моделей по тематике исследований в 

соответствии с выбранной методикой; 

ПК-1.3 Знает основы ведения научной дискуссии и формы 

устного научного высказывания; умеет вести корректную 

дискуссию в области информационных технологий, задавать 

вопросы и отвечать на поставленные вопросы по теме 

научного исследования; владеет навыками выступлений и 

научной аргументации при анализе объекта научной и 

профессиональной деятельности; способен принимать участие 

в работе научных семинаров, научно-технических 

конференций; 

ПК-2 
Организационное и 

технологическое обеспечение 

ПК-2.1 Знает этапы жизненного цикла разработки 

программных систем, виды архитектур, методологии 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

проектирования и дизайна ИС разработки программных систем, основные понятия и 

определения, относящиеся к концепции построения 

информационных систем, методы проектирования 

информационных систем; 

ПК-2.2 Умеет применять в практической деятельности 

профессиональные стандарты в области информационных 

технологий, проводить анализ требований к информационной 

системе, разрабатывать варианты реализации информационной 

системы, производить оценку качества, надежности и 

эффективности информационных систем; 

ПК-2.4 Знает методики описания и моделирования бизнес-

процессов, средства моделирования бинес-процессов, основы 

реинжениринга бизнес-процессов организации, программные 

средства и платформы инфраструктуры информационных 

технологий организации, современные подходы и стандарты 

автоматизации организаций; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Коллективное поведение интеллектуальных систем» относится к блоку 

по выбору блока  образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Коллективное поведение 

интеллектуальных систем». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-3 

Способен анализировать 

профессиональную 

информацию, выделять в 

ней главное, 

структурировать, 

оформлять и представлять 

в виде аналитических 

обзоров с обоснованными 

выводами и 

рекомендациями; 

Языки программирования для 

задач искусственного интеллекта;  

Глубокое обучение и обучение с 

подкреплением;  

Основы компьютерной 

лингвистики;  

 

Технологическая (проектно-

технологическая) практика;  

Методы интеллектуального 

анализа текстов;  

Программирование 

приложений для анализа 

данных;  

 

ОПК-4 

Способен применять на 

практике новые научные 

принципы и методы 

исследований 

Основы компьютерной 

лингвистики;  

 

Методы интеллектуального 

анализа текстов;  

Технологическая (проектно-

технологическая) практика;  

Научно- исследовательская 

работа;  

 

ПК-1 

Проведение работ по 

обработке и анализу 

научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

Введение в компьютерные науки 

и искусственный интеллект;  

Глубокое обучение и обучение с 

подкреплением;  

Основы компьютерной 

лингвистики;  

Иностранный язык в 

профессиональной деятельности;  

Научно- исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Методы интеллектуального 

анализа текстов;  

Интеллектуальный анализ 

больших данных;  

Иностранный язык в 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Модели мультисервисных сетей;  

Построение и анализ моделей 

беспроводных сетей 5G;  

 

профессиональной 

деятельности;  

Ресурсные системы 

массового обслуживания;  

 

ПК-2 

Организационное и 

технологическое 

обеспечение 

проектирования и дизайна 

ИС 

Введение в компьютерные науки 

и искусственный интеллект;  

Языки программирования для 

задач искусственного интеллекта;  

Глубокое обучение и обучение с 

подкреплением;  

Основы компьютерной 

лингвистики;  

Модели мультисервисных сетей;  

Построение и анализ моделей 

беспроводных сетей 5G;  

 

Методы интеллектуального 

анализа текстов;  

Карта бизнес-процессов и 

информационная модель 

управления 

телекоммуникациями;  

Программирование 

приложений для анализа 

данных;  

Математические основы 

защиты информации и 

информационной 

безопасности;  

Технологическая (проектно-

технологическая) практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Коллективное поведение интеллектуальных систем» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 81 81 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Методы моделирования 

поведения отдельных 

интеллектуальных 

систем 

1.1 

Моделирование поведения дискретной 

интеллектуальной системы с обучением. Роль 

дискретной памяти 

ЛК, СЗ 

1.2 Асимптотические свойства дискретных систем ЛК, СЗ 

1.3 
Асимптотические свойства стохастической 

системы 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Методы проектирования 

систем коллективного 

поведения дискретных 

систем 

2.1 

Необходимость построения формального 

описания и планирования коллективного 

поведения 

ЛК, СЗ 

2.2 
Рассмотрение свойств среды функционирования 

коллектива интеллектуальных устройств 
ЛК, СЗ 

2.3 
Изучение свойств коллективного поведения 

пары дискретных систем в случайной среде 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Методы изучения 

поведения 

стохастических 

устройств 

3.1 
Методы изучения коллективного поведения 

стохастических систем  
ЛК, СЗ 

3.2 
Сравнение поведения коллективов 

стохастических и дискретных систем 
 

3.3 Примеры и варианты  ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

MS Teams. 

Дополнительное ПО: 

офисный пакет MS Offiee 

или LibreOffice. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

MS Teams, ОС Windows, 

офисный пакет MS Office. 

Для Аудитория для самостоятельной работы Компьютер/ноутбук с 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Стефанюк В.Л. Локальная организация интеллектуальных систем, M: 

Физматлит, 2004, 325 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Цетлин М.Л. Исследования по теории автоматов и моделированию 

биологических систем. М.: Наука, 1969, 316 с. 

 2. Поспелов. Д.А. Оркестр играет без дирижера М.: Наука, 1984. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Коллективное поведение интеллектуальных 

систем». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

самостоятельной 

работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

MS Teams, ОС Windows, 

офисный пакет MS Office. 
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Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Коллективное поведение интеллектуальных систем» представлены в Приложении к 

настоящей Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

Профессор кафедры 

математического 

моделирования и 

искусственного интеллекта    Стефанюк В.Л. 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой 

математического 

моделирования и 
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