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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Химия» входит в программу бакалавриата «Системная инженерия 

машиностроительных производств» по направлению 15.03.05 «Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств» и изучается во 2 

семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра общей и неорганической химии. 

Дисциплина состоит из 5 разделов и 14 тем и направлена на изучение является получение 

знаний, умений, навыков и опыта деятельности в различных областях химии, 

характеризующих этапы формирования компетенций и обеспечивающих достижение 

планируемых результатов освоения образовательной программы.  

Целью освоения дисциплины является - формирование современного 

естественнонаучного мировоззрения и научного уровня будущего специалиста; - 

подготовка и формирование научной базы по химии для усвоения программы по 

специальным курсам; - создание основы для использования современных достижений 

химии в своей специальности. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Химия» направлено на формирование у обучающихся 

следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-2 

Способен определять круг задач 

в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1 Определяет связи между поставленными задачами и 

ожидаемые результаты их решения; 

УК-2.2 Формулирует проблему, решение которой напрямую 

связано с достижением цели проекта; 

УК-2.3 Анализирует план-график реализации проекта в целом 

и выбирает оптимальный способ решения поставленных задач, 

исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов 

и ограничений; 

ОПК-1 

Способен применять 

современные экологичные и 

безопасные методы 

рационального использования 

сырьевых и энергетических 

ресурсов в машиностроении; 

ОПК-1.1 Выявляет возможные опасные факторы окружающей 

человека среды, негативно действующие на человека в 

производственных и природных условиях; 

ОПК-1.2 Осуществляет в общем виде оценку антропогенного 

воздействия на окружающую среду с учетом специфики 

природно-климатических условий и специфики технологий, 

применяемых на машиностроительных производствах; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Химия» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины 

(модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Химия». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-2 

Способен определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать оптимальные 

способы их решения, 

исходя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

 

Правоведение;  

Основы технологии 

машиностроения;  

 

ОПК-1 

Способен применять 

современные экологичные 

и безопасные методы 

рационального 

использования сырьевых и 

энергетических ресурсов в 

машиностроении; 

Основы военной подготовки. 

Безопасность жизнедеятельности;  

 

Промышленная экология;  

Материаловедение;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Химия» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 51 51 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 48 48 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Основные законы химии. 

Строение вещества. 

Элементы теории 

химических процессов 

1.1 Основные законы и понятия химии ЛК 

1.2 

Строение атома и периодический за-кон Д.И. 

Менделеева. Химическая связь. Строение 

вещества 

ЛК 

1.3 
Элементы теории химических про-цессов. 

Термодинамика 
ЛК, ЛР 

1.4 Химическая кинетика ЛК, ЛР 

Раздел 2 

Растворы. Ионные и 

гетерогенные равновесия 

в растворах 

2.1 
Способы выражения концентрации растворов. 

Теория электролитической диссоциации.  
ЛК, ЛР 

2.2 
Гетерогенное равновесие. Произведение 

растворимости 
ЛК, ЛР 

2.3 
Ионное произведение воды. Водородный 

показатель. Гидролиз солей.  
ЛК, ЛР 

Раздел 3 Коллоидная химия 3.1 Коллоидные растворы ЛК, ЛР 

Раздел 4 

Общие свойства 

металлов. Ряд 

напряжений металлов. 

Коррозия металлов. 

Защита от коррозии 

4.1 
Окислительно-восстановительные реакции. 

Катализ 
ЛК, ЛР 

4.2 Общие свойства металлов. Коррозия металлов ЛК, ЛР 

4.3 
Основы электрохимии. Гальванические 

элементы 
ЛК, ЛР 

4.4 Электролиз ЛК, ЛР 

Раздел 5 
Основы аналитической 

химии 

5.1 Количественный анализ ЛК, ЛР 

5.2 Качественный анализ ЛК 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

Центрифуга  ELMI  CM-

6M 

Фотоэлектроколориметр  

КФК-2-УХЛ4.2 

Весы электронные  

OHAUS “Pioneer” 

Дистилятор  АДЭа-10-

СЗМО 

Сушильный шкаф  LOIP   

LF 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Н.Л. Глинка Общая химия. «Юрайт», 2024 

 2. Н.Л. Глинка Задачи и упражнения по общей химии. «Юрайт», 2024 

Дополнительная литература: 

 1. Рябов М.А., Невская Е.Ю., Сорокина Е.А., Шешко Т.Ф. Сборник основных 

формул по химии. – М.: АСТ: Астрель, 2018.  319 с. – (Краткий справочник студента)  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Химия». 

 2. Лабораторный журнал 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

Водяная баня 

электрическая LOIP  LB-

160 

Проектор   EPSON 

Проектор   EPSON 

Набор для лабораторных 

работ химических 

реактивов: растворы 

кислот, оснований, солей, 

кристаллические соли; 

лабораторная по-суда. 

Химические реактивы 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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