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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Дисциплина «Analysis of Geoinformation Data» входит в программу бакалавриата 

«Data Science и космические системы» по направлению 27.03.04 «Управление в 
технических системах» и изучается в 4, 5, 6 семестрах 2, 3 курсов. Дисциплину реализует 
Кафедра механики и процессов управления. Дисциплина состоит из 2 разделов и 9 тем и 
направлена на изучение формирование и развитие профессиональной, методологической, 
информационно-коммуникационной компетентности в соответствии с требованиями 
Государственных образовательных стандартов нового поколения, формирование 
специальных профессиональных компетенций, связанных с возможностью использования 
инновационных методов информационного обеспечения процессов управления при 
решении прикладных задач,  максимальное приближение новейших достижений 
российской науки к нуждам образовательного процесса, освоение методики проектной 
деятельности с учетом использования цифровых образовательных ресурсов, обеспечение 
нового качества образования с применением новейшего программного обеспечения, 
позволяющего использовать достижения РКД, ознакомление с международным правом, 
регулирующим вопросы космической деятельности и применения космической техники; с 
общей структурой и основными элементами системы международного космического права, 
ознакомление с ролью национальных правительств и международных организаций в 
регулировании космической деятельности и применения космической техники.  

Целью освоения дисциплины является формирование нового качества образования с 
использованием новейшего программного обеспечения, позволяющего использовать 
достижения результатов космической деятельности (РКД), формирование специальных 
профессиональных компетентностей, связанных с возможностью использования 
инновационных методов управления при решении задач международных отношений. 
Формирование знаний о современных технологиях дистанционного зондирования и о 
сферах их применения для тематических географических исследований на разных 
масштабных уровнях. Приобретение практических навыков сбора, автоматизированной 
обработки и тематической интерпретации данных дистанционного зондирования 
различного типа для географических исследований.    

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины «Анализ геоинформационных данных» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 
 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 
 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-12 

Способен искать нужные 
источники информации и 

данные, воспринимать, 
анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 
использованием цифровых 

средств, а также с помощью 
алгоритмов при работе с 

полученными из различных 
источников данными с целью 
эффективного использования 
полученной информации для 

решения задач; проводить 
оценку информации, ее 

УК-12.1 Осуществляет поиск нужных источников информации 
и данных, воспринимает, анализирует, запоминает и передает 
информацию с использованием цифровых средств, а также с 
помощью алгоритмов при работе с полученными из различных 
источников данными с целью эффективного использования 
полученной информации для решения задач; 
УК-12.2 Проводит оценку информации, ее достоверность, 
строит логические умозаключения на основании поступающих 
информации и данных; 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 
достоверность, строить 

логические умозаключения на 
основании поступающих 

информации и данных 

ОПК-2 

Способен формулировать 
задачи профессиональной 

деятельности на основе знаний, 
профильных разделов 

математических и 
естественнонаучных дисциплин 

(модулей) 

ОПК-2.1 Владеет математическими методами, основами 
программирования и специализированными системами 
программирования для реализации алгоритмов решения 
прикладных задач; 
ОПК-2.2 Умеет осуществлять выбор и адаптацию 
математических методов и программного обеспечения к 
решению практических задач; 
ОПК-2.3 Владеет навыками разработки и реализации 
алгоритмов решения прикладных задач в области 
профессиональной деятельности; 

ОПК-3 

Способен использовать 
фундаментальные знания для 

решения базовых задач 
управления в технических 

системах с целью 
совершенствования в 

профессиональной 
деятельности 

ОПК-3.1 Знает теоретические основы и принципы 
математического моделирования; 
ОПК-3.2 Умеет разрабатывать и использовать методы 
математического моделирования, информационные 
технологии для решения задач прикладной математики; 
ОПК-3.3 Владеет практическими навыками решения задач 
прикладной математики, методами математического 
моделирования, информационными технологиями и основами 
их использования в профессиональной деятельности, навыками 
профессионального мышления и арсеналом методов и 
подходов, необходимыми для адекватного использования 
методов современной математики в теоретических и 
прикладных задачах; 

ОПК-4 

Способен осуществлять оценку 
эффективности систем 

управления, разработанных на 
основе математических методов 

ОПК-4.1 Знает основные требования информационной 
безопасности, существующие информационно 
коммуникационные технологии; 
ОПК-4.2 Умеет решать задачи профессиональной деятельности 
с применением информационно-коммуникационных 
технологий и с учетом основных требований информационной 
безопасности; 
ОПК-4.3 Владеет навыками использования существующих 
информационных технологий для решения задач 
профессиональной деятельности; 

ОПК-5 

Способен решать задачи 
развития науки, техники и 

технологии в области 
управления в технических 

системах с учетом нормативно-
правового регулирования в 

сфере интеллектуальной 
собственности 

ОПК-5.1 Знает теоретические основы цифровых технологий, 
основы моделирования объектов профессиональной 
деятельности, основы анализа данных и представления 
информации; 
ОПК-5.2 Умеет решать задачи профессиональной деятельности 
с использованием существующих методов моделирования, 
анализа данных, представления информации; 
ОПК-5.3 Владеет навыками разработки алгоритмов и 
компьютерных программ, пригодных для практического 
применения; 

ОПК-9 

Способен выполнять 
эксперименты по заданным 
методикам и обрабатывать 
результаты с применением 

современных информационных 
технологий и технических 

средств 

ОПК-9.1 Знает современные информационные технологии и 
технические средства; 
ОПК-9.2 Умеет применять современные информационные 
технологии и технические средства для обработки результатов 
экспериментов; 
ОПК-9.3 Владеет современными информационными 
технологиями и техническими средствами для выполнения 
экспериментов и обработки результатов; 

ПК-1 

Способен собирать, 
обрабатывать и 

интерпретировать данные 
современных научных 

исследований, необходимые 

ПК-1.1 Знает современные методы того, как собирать, 
обрабатывать и интерпретировать данные современных 
научных исследований, необходимые для формирования 
выводов по соответствующим научным исследованиям; 
ПК-1.2 Умеет применять современные методы и средства для 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 
для формирования выводов по 

соответствующим научным 
исследованиям, в том числе 

данные дистанционного 
зондирования Земли 

обработки и интерпретации данные научных исследований; 
ПК-1.3 Владеет основными навыками сбора, обработки и 
интерпретации данных современных научных исследований, 
необходимых для формирования выводов по соответствующим 
научным исследованиям; 

ПК-3 

Способен проводить работы по 
обработке и анализу 

информации в области 
применения математических 
методов и информационных 

технологий в области 
применения данных 

дистанционного зондирования 
Земли из космоса 

ПК-3.1 Знает основные понятия в области применения 
математических методов и информационных технологий и 
применения космических систем ДЗЗ; 
ПК-3.2 Умеет решать задачи аналитического характера, 
предлагающих выбор из многообразия актуальных способов 
решения задач, имеет навыки работы в пакетах программного 
обеспечения геоинформационных систем; 
ПК-3.3 Владеет практическими навыками решения задач, 
связанных с получением, обработкой и применением данных 
дистанционного зондирования Земли из космоса; 

ПК-5 

Способен разрабатывать, 
отлаживать, проверять 

работоспособность, 
модифицировать программное 

обеспечение; применять методы 
и средства проектирования 
программного обеспечения, 

разрабатывать и согласовывать 
программную документацию на 

программное обеспечение 

ПК-5.1 Знает существующее системное и прикладное 
программное обеспечение, методы проектирования и 
разработки программного обеспечения, структур и баз данных, 
программных интерфейсов. Знает нормативно-техническую 
документацию для разработки программной документации на 
ПО; 
ПК-5.2 Умеет применять методы и средства проектирования 
программного обеспечения, структур данных, баз данных, 
программных интерфейсов. Умеет анализировать нормативно-
техническую документацию для разработки программной 
документации на ПО; 
ПК-5.3 Владеет основными навыками технологиями 
разработки, отладки, проверки работоспособности и 
модификации системного прикладного программного 
обеспечения, модернизации технических решений по 
разработке ПО; 

 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина «Анализ геоинформационных данных» относится к обязательной части 

блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 
 
В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 
запланированных результатов освоения дисциплины «Анализ геоинформационных 
данных». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен искать нужные 
источники информации и 

данные, воспринимать, 
анализировать, запоминать 
и передавать информацию 

с использованием 
цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 
при работе с полученными 
из различных источников 

Fundamentals of Information 
Security and Cyber Resilience**;  

Основы информационной 
безопасности и 

киберустойчивости**;  
 

Technological Training;  
Undergraduate Training;  
Research Work;  
Optimal Control Methods;  
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Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 
данными с целью 

эффективного 
использования полученной 
информации для решения 
задач; проводить оценку 

информации, ее 
достоверность, строить 

логические 
умозаключения на 

основании поступающих 
информации и данных 

ОПК-2 

Способен формулировать 
задачи профессиональной 

деятельности на основе 
знаний, профильных 

разделов математических 
и естественнонаучных 
дисциплин (модулей) 

Mathematical analysis;  
Space Flight Mechanics;  
Algebra and Geometry;  

 

Technological Training;  
Undergraduate Training;  
Research Work;  
Space Flight Mechanics;  
Equations of mathematical 
physics;  
 

ОПК-3 

Способен использовать 
фундаментальные знания 

для решения базовых 
задач управления в 

технических системах с 
целью совершенствования 

в профессиональной 
деятельности 

Mathematical analysis;  
Space Flight Mechanics;  
Theoretical Mechanics;  
Algebra and Geometry;  

Theory of Probability and 
Mathematical Statistics;  
Differential equations;  

 

Space Flight Mechanics;  
Equations of mathematical 
physics;  
Optimal Control Methods;  
Technological Training;  
Undergraduate Training;  
 

ОПК-4 

Способен осуществлять 
оценку эффективности 

систем управления, 
разработанных на основе 
математических методов 

Differential equations;  
 

Technological Training;  
Undergraduate Training;  
 

ОПК-5 

Способен решать задачи 
развития науки, техники и 

технологии в области 
управления в технических 

системах с учетом 
нормативно-правового 
регулирования в сфере 

интеллектуальной 
собственности 

Theoretical Mechanics;  
 

Technological Training;  
Undergraduate Training;  
 

ОПК-9 

Способен выполнять 
эксперименты по 

заданным методикам и 
обрабатывать результаты с 

применением 
современных 

информационных 
технологий и технических 

средств 

Computer Science and 
Programming;  

Basic Military Training. Life Safety;  
 

Undergraduate Training;  
Technological Training;  
Optimal Control Methods;  
 

ПК-1 

Способен собирать, 
обрабатывать и 

интерпретировать данные 
современных научных 

исследований, 
необходимые для 

формирования выводов по 
соответствующим 

научным исследованиям, в 
том числе данные 

Space Flight Mechanics;  
Computer Science and 

Programming;  
Discrete mathematics**;  

Дискретная математика**;  
 

Technological Training;  
Undergraduate Training;  
Space Flight Mechanics;  
Virtual and Augmented Reality 
Technology**;  
Технологии виртуальной и 
дополненной реальности**;  
Optimal Control Methods;  
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Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 
дистанционного 

зондирования Земли 

ПК-3 

Способен проводить 
работы по обработке и 
анализу информации в 
области применения 

математических методов и 
информационных 

технологий в области 
применения данных 

дистанционного 
зондирования Земли из 

космоса 

 
Technological Training;  
Undergraduate Training;  
 

ПК-5 

Способен разрабатывать, 
отлаживать, проверять 

работоспособность, 
модифицировать 

программное обеспечение; 
применять методы и 

средства проектирования 
программного 
обеспечения, 

разрабатывать и 
согласовывать 
программную 

документацию на 
программное обеспечение 

Fundamentals of Information 
Security and Cyber Resilience**;  

Основы информационной 
безопасности и 

киберустойчивости**;  
 

Technological Training;  
Undergraduate Training;  
Research Work;  
Virtual and Augmented Reality 
Technology**;  
Технологии виртуальной и 
дополненной реальности**;  
 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  
** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Analysis of Geoinformation Data» составляет «13» зачетные единицы. 
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 5 6 
Контактная работа, ак.ч. 142 34 54 54 
Лекции (ЛК) 53 17 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 89 17 36 36 
Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 0 0 
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 236 38 63 135 
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 90 36 27 27 
Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 468 108 144 216 

зач.ед. 13 3 4 6 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 
раздела 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела (темы) 
Вид 

учебной 
работы* 

Раздел 1 
Фундаментальные 
понятия геоинформатики 

1.1 
Основные понятия и определения: картография, 
геоинформатика, ГИС, ДЗЗ. 

ЛК, ЛР 

1.2 Основные задачи геоинформатики ЛК, ЛР 

1.3 
Программное и аппаратное обеспечение 
современных геоинформационных систем 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 
Пространственные 
данные 

2.1 
Обзор различных источников пространственных 
данных. 

ЛК, ЛР 

2.2 Типы и источники пространственных данных ЛК, ЛР 

2.3 
Понятие о векторных и растровых данных. 
Основные форматы данных 

ЛК, ЛР 

2.4 Понятие о послойной организации данных ЛК, ЛР 
2.5 Операции с растровыми и векторными данными ЛК, ЛР 
2.6 Визуализация пространственных данных ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 
практические/семинарские занятия.  

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 
 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для освоения 
дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 
лекционного типа, оснащенная 
комплектом специализированной мебели; 
доской (экраном) и техническими 
средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 
класс 

Компьютерный класс для проведения 
занятий, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, оснащенная 
персональными компьютерами (в 
количестве 15 шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 
презентаций. 

 

Для 
самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 
проведения семинарских занятий и 
консультаций), оснащенная комплектом 
специализированной мебели и 
компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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Основная литература: 
 1. Шовенгердт Роберт А. Дистанционное зондирование. Модели и методы 
обработки изображений / Шовенгердт Р.А.; Кирюшин А.В., Демьяников А.И. (пер. с 
англ.). — 3-е изд. — М.: Техносфера, 2013. — 589 с. 
 2. Монография «Состояние и перспективы использования результатов космической 
деятельности в интересах модернизации экономики Российской Федерации и развития ее 
регионов» / Макаров Ю.Н., Безбородов В.Г., Жиганов А.Н. и др.; под общей редакцией 
В.Г. Безбородова. – Москва: ЗАО «НИИ «ЭНЦИТЕХ», 2014. – 318 с. 
 3. Геоинформатика. // Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов В.С., Лурье И.К., 
Серапинас Б.Б., Рыльский И.А.; под ред. Тикунова В.С. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. 
Академия, 2010. ISBN: 5-7695-6468-7 ISBN 978-5-7695-6468-0, 400 стр. 
 4. Рис У. Г. Основы дистанционного зондирования/У. Рис.-
Москва:Техносфера,2006, ISBN 5-94836-094-6.-336. 
 5. Токарева О.С. Обработка и интерпретация данных дистанционного 
зондирования Земли. Учебное пособие. Изд-во Томского политехнического у-та. Томск, 
2010 -148 с. 
 6. Малин А.С. Региональное управление. Уч. пособие Гос. Ун-т Высшая школа 
экономики М.:изд. дом ГУВШЭ, 2006 
Дополнительная литература: 
 1. Геоинформатика: в 2 кн.: учебник для студентов высших учебных заведений / 
Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов В.С. и др.; под ред. Тикунова В.С. – 2-е изд., 
перераб. и доп. – М. Академия, 2008, 384 с. 
 2. Тикунов В.С., Капралов Е.Г. Кошкарев А.В. и др. Основы геоинформатики. 
Учебное пособие для ВУЗов. М. Академия. 2004 г., 2006 г. 
 3. Геоинформационное картографирование. Методы геоинформатики и цифровой 
обработки космических снимков: учебник. // Лурье И.К. - издание 2-е, исправленное – М.: 
КДУ, 2010.  
 4. Миртова И.А, Топографическое дешифрирование объектов Земельного и 
городского кадастра. Учебное пособие - М.:–Изд-во МИИГАиК, 2007 -120 с. 
 5. Справочник стандартных и употребляемых (распространённых) терминов) по 
геодезии и картографии, топографии, геоинформационным системам, пространственным 
данным// Александров В.Н., Базина М.А., Журкин И.Г., Корнилова Л.В., Плешков В.Г., 
Побединский Г.Г., Ребрий А.В., Тимкина О.В. - М. Братишка, 2007 -736 с 
 6. Журкин И.Г., Шайтура С.В. Геоинформационные системы. Кудиц-Пресс, 2009– 
272 с 
 7. Грузинов В.С. Системные основы геоинформационного моделирования 
территорий // Геодезия и картография. - 2009. - № 1 - с. 51-54 
 8. Грузинов В.С. Система знаний как элемент информационного обеспечения ГИС 
// Известия вузов. Геодезия и аэрофотосъёмка. - 2009. - № 3 - с. 72-75 
 9. Грузинов В.С. Перспективы развития функциональных возможностей 
программного обеспечения ГИС // Известия вузов. Геодезия и аэрофотосъёмка. - 2009. № 
6 - с.89-91 
 10. Грузинов В.С. Геопорталы и геосети как элементы инфраструктуры обмена 
геопространственными данными // Известия высших учебных заведений. Геодезия и 
аэрофотосъемка, № 1, 2014 с. 95-100 
 11. Журкин И.Г., Чабан Л.Н., Грузинов В.С. Геоинформационное моделирование и 
картографирование природно-ресурсного потенциала. «Геодезия и картография», № 7, 
2009 с. 34-39  
 12. Кравченко Ю.А. Основы конструирования систем геомоделирования. Книга 2 
Информационное геомоделирование. Модели и методы. СГГА, Новосибирск, 2008 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 
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на основании заключенных договоров 
  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 
http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
  - ЭБС «Троицкий мост» 
  - ПК "Quantum GIS (QGIS)"; http://qgis.org/ru/site/ 
  - ПК "MapInfo"; http://www.esti-map.ru 
  - ПК "AutoCAD Map3D" 
http://www.autodesk.ru/adsk/servlet/index?siteID=871736&id=12392051 
  - SAS. Планета; www.sasgis.ru 
  - ПК "ScanEx Image Processor"; 
http://www.scanex.ru/ru/software/default.asp?submenu=imageprocessor&id=basicconfig 
  - JOSM; http://josm.ru/ 
 2. Базы данных и поисковые системы 
  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 
http://docs.cntd.ru/ 
  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 
  - реферативная база данных SCOPUS 
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 
  - Межрегиональная общественная организация содействия развитию рынка 
геоинформационных технологий и услуг Web-сайт ГИС-Ассоциации: http://www.gisa.ru 
  - Ассоциация разработчиков, производителей и потребителей оборудования 
и приложений на основе глобальных навигационных спутниковых систем 
«ГЛОНАСС/ГНСС–Форум»: http://aggf.ru/ 
  - Межотраслевой журнал навигационных технологий «Вестник ГЛОНАСС»: 
http://vestnik-glonass.ru/ 
  - Состояние и перспективы российского рынка спутниковой навигации 2010: 
аналитический обзор. – М: 2011 г. http://aggf.ru/analitika/AGGF_2011.pdf 
  - Введение в геоинформационные системы / Web-сайт «GIS-Lab и авторы» 
(http://gis-lab.info/docs/giscourse), Авг. 2007 
  - Базовая ГИС - платформа РЕКОД. http://ssc.rekod.ru/content/services/3 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 
освоении дисциплины/модуля*: 
 1. Курс лекций по дисциплине «Анализ геоинформационных данных». 
 

 
* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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