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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Строительные материалы нового поколения» входит в программу 

магистратуры «Проектирование зданий и специальных сооружений» по направлению 

08.04.01 «Строительство» и изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует 

Кафедра технологий строительства и конструкционных материалов. Дисциплина состоит из 

6 разделов и 25 тем и направлена на изучение  

Целью освоения дисциплины является сформулировать у студентов представление о 

функциональной взаимосвязи материала и конструкции, предопределяющей выбор и 

оптимизацию свойств материала, исходя из назначения долговечности и условий 

эксплуатации конструкций 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Строительные материалы нового поколения» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Проведение научных 

исследований в области теории 

и проектирования зданий и 

сооружений 

ПК-1.1 Умеет осуществлять планирование, подготовку к 

проведению научных исследований; 

ПК-1.2 Умеет осуществлять научные исследования, 

контролировать их проведение; 

ПК-1.4 Умеет оформлять, согласовывать, представлять 

результаты выполненных научных исследований; 

ПК-3 

Выполнение расчетного 

обоснования проектных 

решений 

ПК-3.1 Способен собирать небходимую исходную 

информацию, учитывать требования нормативно-технических 

документов с целью дальнейшего выполнения расчетного 

обоснования; 

ПК-5 
Организация выполнения 

проектных работ 

ПК-5.4 Способен осуществлять контроль за ходом выполнения 

процесса разработки проектной документации; 

ПК-5.5 Способен осуществлять проверку и приемку 

выполненных проектных работ; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Строительные материалы нового поколения» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Строительные материалы нового 

поколения». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-1 
Проведение научных 

исследований в области 

Методы решения научно-

технических задач в 

Научно-исследовательская 

работа (получение 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

теории и проектирования 

зданий и сооружений 

строительстве;  

 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

Особенности 

проектирования зданий, 

возводимых с 

использованием аддитивных 

технологий**;  

Компьютерное 

моделирование несущих 

систем**;  

 

ПК-3 

Выполнение расчетного 

обоснования проектных 

решений 

Проектирование инженерных 

сооружений**;  

Проектирование 

пространственных 

конструкций**;  

Формообразование оболочек в 

архитектуре**;  

Проектирование фундаментов**;  

Метод конечных элементов в 

расчетах сооружений**;  

Проектирование инженерных 

систем зданий и сооружений**;  

 

Технологическая практика;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Научно-исследовательская 

работа;  

Проектная практика;  

Преддипломная практика;  

Проектирование деревянных 

и композитных 

конструкций**;  

Проектирование высотных 

зданий**;  

Программные комплексы 

расчета оболочек**;  

Особенности 

проектирования зданий, 

возводимых с 

использованием аддитивных 

технологий**;  

Динамика сооружений**;  

Стержневые 

пространственные 

структуры (геометрия, 

прочность, 

устойчивость)**;  

Проектирование зданий и 

сооружений, подверженных 

особым нагрузкам и 

воздействиям**;  

Компьютерное 

моделирование несущих 

систем**;  

 

ПК-5 
Организация выполнения 

проектных работ 

Проектирование инженерных 

сооружений**;  

Проектирование 

пространственных 

конструкций**;  

Проектирование 

фундаментов**;  

Проектирование инженерных 

систем зданий и сооружений**;  

Формообразование оболочек в 

архитектуре**;  

Технологическая практика;  

Проектная практика;  

Преддипломная практика;  

Project management;  

BIM технологии в 

организации и управлении 

строительством;  

Проектирование деревянных 

и композитных 

конструкций**;  

Проектирование высотных 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Метод конечных элементов в 

расчетах сооружений**;  

 

зданий**;  

Проектирование зданий и 

сооружений, подверженных 

особым нагрузкам и 

воздействиям**;  

Особенности 

проектирования зданий, 

возводимых с 

использованием аддитивных 

технологий**;  

Программные комплексы 

расчета оболочек**;  

Динамика сооружений**;  

Стержневые 

пространственные 

структуры (геометрия, 

прочность, 

устойчивость)**;  

Компьютерное 

моделирование несущих 

систем**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Строительные материалы нового поколения» составляет «5» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 72 72 

Лекции (ЛК) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 180 180 

зач.ед. 5 5 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Композитные материалы 
1.1 

Понятие о композитных материалах. Общие 

сведения и терминология. Классификация 

композитных материалов: материаловедческая, 

по способу армирования, виду армирования, 

структурным признакам. Дисперсно-

упрочняющие и волокнистые композиты 

ЛК, СЗ 

1.2 Взаимосвязь строения и свойств ЛК, СЗ 

Раздел 2 Полимерные материалы 

2.1 Общие сведения. Классификация ЛК, СЗ 

2.2 

Строение полимерных материалов. Основные 

свойства (в том числе и экологическая 

безопасность) 

ЛК, СЗ 

2.3 
Способы получения и производства полимерных 

материалов 
ЛК, СЗ 

2.4 

Конструкционные пластмассы (стеклопластики, 

ткани и пленки, поливинилхлоридные плитки, 

органическое стекло). Общие сведения, 

свойства, область применения. Полимербетоны 

(полимербетоны, пластбетоны, фибробетон, 

бетон с полимерными покрытиями). Сырье, 

особенности, свойства, область применения 

ЛК, СЗ 

2.5 

Теплоизоляционные полимерные материалы 

(сотопласты, пенополистирол, пенополиуретан). 

Общие сведения, свойства, преимущества 

пенополистирола, область применения. 

Современные виды пенополистирола 

(пеноплэкс, styroduf) 

ЛК, СЗ 

2.6 

Полимерные отделочные материалы 

(полистирольные облицовочные плитки, 

декоративный материал полидекор на основе 

поливинилхлоридной пленки, самоклеящаяся 

декоративная пленка, изоплен). Достоинства, 

недостатки и область применения 

ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Современные 

строительные материалы 

на основе 

неорганических вяжущих 

3.1 

Специальные виды бетонов (высокопрочный, 

высокой морозостойкости, мелкозернистый, 

ячеистый (пенно- и газобетон), 

гидротехнический, крупнопористый, для защиты 

от радиоактивных воздействий, жаростойкий, 

гипсобетон), шлакобетон. Сырье, особенности, 

свойства, область применения. Определение 

подвижности и марки бетона по прочности 

ЛК, СЗ 

3.2 
Определение подвижности и марки 

строительных растворов 
ЛК, СЗ 

3.3 Расчет состава бетона ЛК, СЗ 

3.4 
Керамические изделия. Свойства и область 

применения 
ЛК, СЗ 

Раздел 4 Древесные материалы 

4.1 

Общие сведения. Строение древесины 

(сердцевина, ядро, заболонь, камбий, луб, кора, 

сердцевинные лучи) 

ЛК, СЗ 

4.2 

Сортамент древесины. Пороки древесины 

(сучки, трещины, сбежистость, закомелистость, 

кривизна, наклон волокон, крень, свилеватость, 

двойная сердцевина, завиток, пасынок, 

водослой, рак, суховатость, механические 

повреждения, покоробленность) 

ЛК, СЗ 

4.3 
Основные физико-механические свойства 

древесины (плотность, влажность, набухание, 
ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

усушка, теплопроводность, прочность при 

сжатии, растяжении, изгибе и скалывании, 

твердость, модуль упругости, химическая 

стойкость, морозостойкость) 

4.4 

Гниение, поражение насекомыми и горение 

древесины. Методы защиты (конструктивные, 

нанесение защитных паст или составов, 

пропитка антисептиками, инсектицидами или 

антипиренами) 

ЛК, СЗ 

4.5 

Изделия и материалы на основе древесины 

(паркет, столярные изделия, кровельные 

материалы, фанера, древесностружечные плиты, 

древесноволокнистые плиты, 

цементностружечные плиты, фибролит, 

арболит) 

ЛК, СЗ 

4.6 Достоинства, недостатки и область применения ЛК, СЗ 

4.7 

Способы защиты древесины от гниения, 

поражения насекомыми и горения. Клееная 

древесина 

ЛК, СЗ 

Раздел 5 

Современные 

строительные материалы 

и изделия специального 

функционального 

назначения 

5.1 

Гидроизоляционные материалы. Классификация 

гидроизоляционных материалов. Материалы на 

основе битумов и дегтей (стеклорубероид, 

гидроизол, бризол, изол, техноэласт-мост, 

барьер), общие сведения, свойства и область 

применения. Материалы на основе полимеров 

(LOGICROOF, PLANTER – профилированные 

мембраны), особенности, свойства и применение 

ЛК, СЗ 

5.2 

Мягкие кровельные материалы – битумно- 

полимерные кровли. Критерии и требования к 

современным кровельным материалам. Свойства 

битумно-полимерного вяжущего. 

Классификация, маркировка, свойства, область 

применения. Материалы на бумажной основе 

(рубероид, рубемаст, биколон-ц); 

стеклонаполненные битумно-полимерные 

кровли (стекломаст, стеклобит, 

эластостеклобит); битумные композиты на 

основе фольги и слюдобумаги (фольгоизол, 

слюдоизол); битумно- полимерные кровли на 

стекловолокнистой или полимерной основе 

(техноэласт, унифлекс, бикрост, биполь, 

линокром, шинглас – гибкая черепица) 

ЛК, СЗ 

5.3 

Жесткие кровельные материалы – черепица 

(керамическая, цементно-песчаная, 

металлоцерепица, композитная LUXARD, 

полимерпесчаная). Общие сведения, свойства, 

область применения 

ЛК, СЗ 

5.4 

Теплоизоляционные материалы. Современные 

теплоизоляционные материалы (на основе 

каменной, стеклянной или минеральной ваты, 

пеностекло, плиты ТЕХНО ЛАЙТ, вспученные 

теплоизоляционные материалы (вспученный 

вермикулит и перлит)); общие сведения, 

свойства, номенклатура изделий, область 

применения 

ЛК, СЗ 

Раздел 6 Стекло 

6.1 
Общие сведения. Классификация. Свойства. 

Область применения 
ЛК, СЗ 

6.2 
Специальные виды стекла: архитектурное, 

огнестойкое, цветное теплосберегающее РТ-
ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

стекло. Электрообогреваемое остекление 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Белов В.В., Строительные материалы [Электронный ресурс] / Белов В.В., 

Петропавловская В.Б., Храмцов Н.В. - М. : Издательство АСВ, 2016. - 270 с. - ISBN 978-5-

93093-965-1 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930939651.html  

 2. Микульский В.Г., Строительные материалы (Материаловедение. Технология 

конструкционных материалов) [Электронный ресурс]: Учебное издание / Микульский 

В.Г., Сахаров Г.П. - М. : Издательство АСВ, 2011. - 520 с. - ISBN 978-5-93093-041-2 - 

Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930930412.html  

 3. Дворкин Л.И., Строительные минеральные вяжущие материалы [Электронный 

ресурс] / Дворкин Л.И., Дворкин О.Л. - М. : Инфра-Инженерия, 2011. - 544 с. - ISBN 978-

5-9729-0035-0 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785972900350.html  

 4. Попов К.Н. Каддо М.Б. Строительные материалы и изделия. Изд-ие перераб. и 

доп. – М.: Высшая шк., 2006-439с. 

Дополнительная литература: 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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 1. Горбунов Г.И. Основы строительного материаловедения. АСВ. М.2002 г. 

 2. В.Г. Батраков. Модифицированные бетоны. Теория и практика. 2-е изд. перераб. 

и доп. – М.: 1998. – 768с. 

 3. Гипсовые материалы и изделия (производство и применение). Справочник. Под 

общей ред. А.В. Ферронской – М.: Изд-во АСВ, 2004. – 488с. 

 4. Оценка качества строительных материалов. Учебное пособие. К.Н. Попов, М.Б. 

Каддо, О.В. Кульков – М.: Изд-во АСВ, 1999. – 240с. 

 5. Материаловедение и технология конструкционных материалов. Учебник для 

вузов. Ю.П. Солнцев, В.А. Веселов, В.П. Демянцевич и др. – 2-е изд. – М.: МИСИС, 1996. 

– 576с. 

 6. Технология заполнителей бетона. Учебник для строит. вузов по спец. 

«Производство строительных изделий и конструкций». С.М. Ицкович, Л.Д. Чумаков, 

Ю.М. Баженов. – М.: Высш. шк., 1991. – 272с. 

 7. Долговечность строительных конструкций и сооружений из композиционных 

материалов. В.Ш. Барбакадзе, В.В. Козлов, В.Г. Микульский, И.И. Николов. Под ред. В.Г. 

Микульского. – М.: Стройиздат, 1993. – 256с. 

 8. Изоляция. Материалы и технология. Серия застройщик. ООО «Стройинформ» 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Строительные материалы нового поколения». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Строительные материалы нового поколения» представлены в Приложении к настоящей 

Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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