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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Техника  и  технологии  альтернативной  энергетики»  входит  в  программу
бакалавриата  «Энерго-  и  ресурсосберегающие  процессы  в  химической  технологии,  нефтехимии  и
биотехнологии» по  направлению 18.03.02  «Энерго-  и  ресурсосберегающие процессы в  химической
технологии, нефтехимии и биотехнологии» и изучается в 8 семестре 4 курса. Дисциплину реализует
Департамент экологической безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит
из  2  разделов  и  6  тем  и  направлена  на  изучение   знаний  по  основным  современным  проблемам
энергетики  и  энерготехнологий,  изучение  структуры,  теоретических  и  технических  основ  и
принципов  функционирования  энергетических  систем  обеспечения  жизнедеятельности  людей  и
технологических  процессов  с  использованием  альтернативных  технологий   и  возобновляемых
источников энергии, в соответствии с требованиями соответствующих санитарных, строительных и
технологических норм и правил эксплуатации с учетом надежности и экономичности.

Целью  освоения  дисциплины  является  освоение  реальных  методов  постепенного  перехода
населения  Земли  на  экологически  более  совершенные  альтернативные  источники  энергии,
представление основных проблем энергетики и энергетического хозяйства и известных способов их
разрешения,  изучение  методов  рационального  использования  различных  типов  энергоресурсов  с
высокой  эффективностью,  надежностью  и  безопасностью.  Представлять  современное  состояние
энергетики  и  возможности  ее  эффективного  развития  в  перспективе,  с  использованием
нетрадиционных альтернативных источников энергии.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Техника и технологии альтернативной энергетики» направлено на 
формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ПК-4

Способен осуществлять планирование и 
управление, контрольно-надзорную 

деятельность и экологический аудит в 
области энерго- и ресурсосбережения, 
восстановления природных ресурсов и 
управления отходами производства и 

потребления

ПК-4.1 Знать основные причины изменения 
физико-химических свойств вещества, знать методы 

производственного контроля и экологического 
мониторинга, основы анализа деятельности в 
области обращения с отходами производства; 

основы планирования мероприятий по энерго- и 
ресурсосбережению;

ПК-4.2 Уметь проводить количественную и 
качественную оценку данных об объемах 

(количестве) и структуре образующихся отходов, 
прогнозировать их динамику; уметь проводить 
контроль отчетности в сфере использования и 

охраны природных ресурсов;
ПК-4.3 Владеть навыками организации 

инфраструктуры экологически безопасного 
обезвреживания, обработки и утилизации отходов, 

использования ресурсного потенциала отходов, 
недопущения захоронения или уничтожения 
отходов, которые могут быть использованы в 

качестве вторичного сырья;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО



     Дисциплина «Техника и технологии альтернативной энергетики» относится к части, формируемой 
участниками   образовательных   отношений   блока   1   «Дисциплины   (модули)»   образовательной 
программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Техника и технологии альтернативной энергетики».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ПК-4

Способен осуществлять 
планирование и управление, 

контрольно-надзорную 
деятельность и 

экологический аудит в 
области энерго- и 

ресурсосбережения, 
восстановления природных 

ресурсов и управления 
отходами производства и 

потребления

Учебная практика; 
Производственная практика; 

Преддипломная практика; 
Нормирование и снижение 
загрязнений в окружающей 

среде; 
Ресурсоведение и основы 

природопользования; 
Экологическая экспертиза и 

оценка воздействия на 
окружающую среду (ОВОС); 

Основы судебно-экологической 
экспертизы; 

HSE-менеджмент**; 
Промышленная безопасность**; 

Экологический менеджмент;
* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Техника и технологии альтернативной энергетики» составляет «3» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
8

Контактная работа, ак.ч 33 33
Лекции (ЛК) 11 11
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 22 22
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 66 66
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 108 108

зач.ед. 3 3

     Общая трудоемкость дисциплины «Техника и технологии альтернативной энергетики» составляет «3» зачетные единицы.
Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
8

Контактная работа, ак.ч 8 8
Лекции (ЛК) 4 4
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 4 4
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 98 98
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 2 2

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 108 108

зач.ед. 3 3



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Возобновляемые источники  
энергии

1.1

Основные понятия 
возобновляемых и 
невозобновляемых 
источников энергии

Взаимосвязь. Запасы энергоресурсов и их производство. Годовое потребление энергии 
в мире.Запасы и динамика потребления энергоресурсов, политика России в области 
нетрадиционных и возобновляемых источников энергии.   

ЛК

1.2 Невозобновляемые 
источники энергии

Классификация природных ресурсов. Углеводородное сырье. транспорт газа. 
Транспортировка угля. Виды транспорта.  ЛК, СЗ

1.3 Возобновляемые источники 
энергии. Классификация. Нетрадиционные (вспомогательные) топливные ресурсы. ЛК

Раздел 2 Технологии и оборудование 
использования энергии

2.1 Технологии получения 
солнечной энергии

Солнечная энергия. Объёмы и эффективность применения. Солнечные панели. 
Интенсивность солнечного излучения. Фотоэлектрические свойства p–n перехода. 
Вольт-амперная характеристика солнечного элемента. Конструкция и материалы 
солнечных элементов. Классификация и основные элементы гелиосистем. 
Концентрирующие гелиоприемники. Плоские солнечные коллекторы. Энергетический 
баланс теплового аккумулятора. Классификация аккумуляторов тепла. Системы 
аккумулирования. Тепловое аккумулирование для солнечного обогрева и охлаждения 
помещений. 

ЛК, СЗ

2.2 Технологии получения 
ветровой энергии

Ветроэлектростанции. Ветроустановки. Ветровая энергия. Происхождение ветра и 
ветровые зоны России. Типы ветроэнергетических установок. Классификация 
ветродвигателей по принципу работы. Работа поверхности при действии на нее силы 
ветра. Работа ветрового колеса крыльчатого ветродвигателя. Распределение и 
эффективность применения. Имеющиеся возможности и эффективность применения.

ЛК

2.3
Технологии получения 
энергии из геотермальных 
источников

Геотермальная энергия. Распределение, объёмы и эффективность применения. 
Тепловой режим земной коры. Источники геотермального тепла. Подземные 
термальные воды. Запасы и распространение термальных вод. Состояние 
геотермальной энергетики в России. 

ЛК

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Удалов, С. Н. Возобновляемая энергетика : учебное пособие / С. Н. Удалов. - Москва ; Вологда : 
Инфра-Инженерия, 2024. - 624 с. - ISBN 978-5-9729-2068-6. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.ru/catalog/product/2172483
    2. Полищук, В. И. Общая энергетика : учебное пособие / В.И. Полищук. — Москва : ИНФРА-М, 
2024. — 208 с. — (Высшее образование). — DOI 10.12737/1039242. - ISBN 978-5-16-018523-1. - Текст 
: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2141041
Дополнительная литература:
    1. Алхасов А.Б.     Возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс]: учебное пособие / 
А.Б. Алхасов. — М.: Издательский дом МЭИ, 2016
    2. Луканин А.В., Процессы и аппараты биотехнологической очистки сточных вод. Учебное 
пособие. М.: Университет машиностроения, 2014. -224 с.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/
    2. Базы данных и поисковые системы
        - Sage https://journals.sagepub.com/
        - Springer Nature Link https://link.springer.com/
        - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/
        - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Техника и технологии альтернативной энергетики».



* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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