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1. ЦЕЛЬ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
Целью проведения практики «Научно-исследовательская работа» является углубление, си-
стематизация и закрепление теоретических знаний, а также получение и закрепление про-
фессиональных умений и навыков в области нанотехнологий и микросистемной техники, 
включая формулировку актуальности, целей и задач в рамках разрешения различных 
научно-технических проблем в области нанотехнологий и микросистемной техники, закреп-
ление навыков работы на технологическом и исследовательском оборудовании, используе-
мом в нанотехнологиях, расширение перечня освоенных технологий и  измерительных ме-
тодик. 
 

Основными задачами практики «Научно-исследовательская работа» являются:  
- Изучить подходы к построению научно-исследовательского процесса; 
- Научиться самостоятельно ставить научные задачи, проводить литературный 

поиск, выстраивать теоретические и экспериментальные исследования, анализировать по-
лученную информацию и делать выводы; 

- Овладеть навыками: 
 проведения информационного поиска по отдельным объектам исследова-

ний в предметной области; 
 подготовки научно-технической документации по результатам проведен-

ных исследований; 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ ПО ИТОГАМ ПРОХОЖДЕНИЯ 
ПРАКТИКИ 

Проведение практики «Научно-исследовательская работа» направлено на формиро-
вание у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при прохождении 

практики (результатов обучения по итогам практики) 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять по-
иск, критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию 
действий 

УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя ее базовые со-
ставляющие. Осуществляет декомпозицию задачи. 
УК-1.2. Умеет соотносить разнородные явления и си-
стематизировать их в рамках избранных видов про-
фессиональной деятельности. 
УК-1.3. Рассматривает различные варианты решения 
задачи, оценивая их достоинства и недостатки. 

УК-2 
Способен управлять проек-
том на всех этапах его жиз-
ненного цикла 

УК-2.1. Знает основные подходы и методы управле-
ния проектом на всех этапах его жизненного цикла. 
УК-2.2. Умеет осуществлять управление проектом. 
УК-2.3. Владеет методикой и подходами к управле-
нию проектом на всех этапах его жизненного цикла. 

УК-6 

Способен определить и реа-
лизовать приоритеты соб-
ственной деятельности и 
способы ее совершенствова-
ния на основе самооценки 

УК-6.1. Применяет знания о своих ресурсах для 
успешного осуществления собственной деятельности. 
УК-6.2. Понимает важность совершенствования, пла-
нирования собственной деятельности и расстановки 
приоритетов. 
УК-6.3. Реализует намеченные цели собственной дея-
тельности с учетом личностных возможностей, этапов 
карьерного роста, временной перспективы развития 
деятельности и требований рынка труда. 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-7 

Способен:  
искать нужные источники 
информации и данные, вос-
принимать, анализировать, 
запоминать и передавать 
информацию с использова-
нием цифровых средств, а 
также с помощью алгорит-
мов при работе с получен-
ными из различных источ-
ников данными с целью эф-
фективного использования 
полученной информации 
для решения задач;  
проводить оценку информа-
ции, ее достоверность, стро-
ить логические умозаключе-
ния на основании поступаю-
щих информации и данных 

УК-7.1. Знает основные цифровые технологии, ме-
тоды поиска, обработки, анализа, хранения и пред-
ставления информации, применяемые в современных 
условиях цифровой экономики. 
УК-7.2. Умеет искать нужные источники информации 
и данные, воспринимать, анализировать, запоминать и 
передавать информацию с использованием цифровых 
средств, а также с помощью алгоритмов при работе с 
полученными из различных источников данными. 
УК-7.3. Владеет современными цифровыми техноло-
гиями, методами оценки информации, ее достоверно-
сти, построения логических умозаключений на осно-
вании поступающих информации и данных. 

ОПК-1 

Способен анализировать и 
выявлять естественно-науч-
ную сущность проблем 
управления в технических 
системах на основе положе-
ний, законов и методов в 
области естественных наук 
и математики 

ОПК-1.1. Знает основные законы, положения и ме-
тоды в области естественных наук и математики 
ОПК-1.2. Умеет выявлять естественно-научную сущ-
ность проблем управления в технических системах ру-
ководствуясь законами и методами естественных наук 
и математики 
ОПК-1.3. Владеет инструментами анализа проблем 
управления в технических системах 

ОПК-2 

Способен формулировать 
задачи управления в техни-
ческих системах и обосно-
вывать методы их решения, 
управлять профессиональ-
ной и иной деятельностью 
на основе применения зна-
ний проектного и финансо-
вого менеджмента 

ОПК-2.1. Знает основные методы решения задач 
управления в технических системах, профессиональ-
ной и иной деятельностью на основе применения зна-
ний проектного и финансового менеджмента 
ОПК-2.2. Умеет обосновывать методы решения задач 
управления в технических системах, профессиональ-
ной и иной деятельностью на основе применения зна-
ний проектного и финансового менеджмента 
ОПК-2.3. Владеет методами постановки задач управ-
ления в технических системах, профессиональной и 
иной деятельностью на основе применения знаний 
проектного и финансового менеджмента 

ОПК-3 

Способен ставить и решать 
инженерные и научно-тех-
нические задачи в области 
нанотехнологий и микроси-
стемной техники и новых 
междисциплинарных 
направлениях, в том числе 
задачи управления в техни-
ческих системах на основе 
естественнонаучных, мате-
матических моделей и по-
следних достижений науки 
и техники 

ОПК-3.1. Знает методы решения инженерных и 
научно-технических задач в области нанотехнологий 
и микросистемной техники, управления в технических 
системах и новых междисциплинарных направлениях 
ОПК-3.2. Умеет выявлять естественно-научную сущ-
ность проблем в области нанотехнологий и микроси-
стемной техники и новых междисциплинарных 
направлений, руководствуясь законами и методами 
естественных наук и математики 
ОПК-3.3. Владеет инструментами анализа и решения 
инженерных и научно-технических задач в областях 
нанотехнологий и микросистемной техники, управле-
ния в технических системах и новых междисципли-
нарных направлений 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-4 

Способен управлять жиз-
ненным циклом создания 
инженерных продуктов в 
области нанотехнологий и 
микросистемной техники с 
учетом экономических, эко-
логических, социальных и 
других ограничений 

ОПК-4.1. Знаком с основными подходами к управле-
нию жизненным циклом создания инженерных про-
дуктов в области нанотехнологий и микросистемной 
техники с учетом экономических, экологических, со-
циальных и других ограничений 
ОПК-4.2. Владеет навыками управления жизненным 
циклом создания инженерных продуктов в области 
нанотехнологий и микросистемной техники 

ОПК-5 

Способен разрабатывать ме-
тодики и выполнять иссле-
дования и эксперименты на 
действующих объектах с 
обработкой результатов на 
основе информационных 
технологий и технических 
средств, включая планиро-
вание и постановку слож-
ного эксперимента, крити-
ческую оценку, оценку эф-
фективности и интерпрета-
цию результатов 

ОПК-5.1. Знает основные подходы к выполнению ис-
следований при решении инженерных и научно-тех-
нических задач, знает принципы планирования и по-
становки сложного эксперимента 
ОПК-5.2. Умеет применять основные подходы на ос-
нове информационных технологий и технических 
средств к решению инженерных и научно-техниче-
ских задач, включая планирование и постановку слож-
ного эксперимента 
ОПК-5.3. Владеет методами для проведения оценки 
эффективности сложного эксперимента и интерпрета-
ции результатов 

ОПК-6 

Способен выбирать методы 
и разрабатывать системы 
управления сложными тех-
ническими объектами и тех-
нологическими процессами, 
использовать инструмента-
рий формализации инже-
нерных, научно-техниче-
ских задач, прикладное про-
граммное обеспечение для 
моделирования и проекти-
рования объектов, систем и 
процессов 

ОПК-6.1. Знает основные методы, применяемые для 
разработки систем управления сложными техниче-
скими объектами и технологическими процессами 
ОПК-6.2. Умеет разрабатывать системы управления 
сложными техническими объектами и технологиче-
скими процессами 
ОПК-6.3. Имеет навыки выбора методов и разработки 
систем управления сложными техническими объек-
тами и технологическими процессами 

ОПК-7 

Способен разрабатывать, 
актуализировать и руково-
дить разработкой методиче-
ских и нормативных доку-
ментов, научно-технической 
документации в области ав-
томатизации технологиче-
ских процессов и произ-
водств, нанотехнологий и 
микросистемной техники, в 
том числе по жизненному 
циклу продукции и ее каче-
ству 

ОПК-7.1. Знаком с основными подходами к разра-
ботке методических и нормативных документов, тех-
нической документации в области автоматизации тех-
нологических процессов и производств, нанотехноло-
гий и микросистемной техники 
ОПК-7.2. Владеет подходами для руководства разра-
боткой технической документации и нормативных до-
кументов в области автоматизации технологических 
процессов и производств, нанотехнологий и микроси-
стемной техники, в том числе по жизненному циклу 
продукции и ее качеству 

ОПК-8 

Способен демонстрировать 
социальную ответствен-
ность за принимаемые ре-
шения, учитывать правовые 
и культурные аспекты, 
обеспечивать устойчивое 

ОПК-8.1. Знает необходимые для осуществления про-
фессиональной деятельности правовые нормы. 
ОПК-8.2. Умеет определять тип задач в рамках из-
бранных видов профессиональной деятельности, пла-
нировать собственную деятельность исходя из имею-
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 
развитие при ведении про-
фессиональной и иной дея-
тельности 

щихся ресурсов; соотносить главное и второстепен-
ное, решать поставленные задачи в рамках избранных 
видов профессиональной деятельности. 
ОПК-8.3. Имеет практический опыт применения нор-
мативной базы и решения задач в области избранных 
видов профессиональной деятельности. 

ОПК-9 

Способен проводить патент-
ные исследования, опреде-
лять формы и методы пра-
вовой охраны и защиты 
прав на результаты интел-
лектуальной деятельности, 
распоряжаться правами на 
них для решения задач в 
развития науки, техники и 
технологии 

ОПК-9.1. Знает методы и подходы к проведению па-
тентных исследований, формы и методы правовой 
охраны и защиты прав на результаты интеллектуаль-
ной деятельности. 
ОПК-9.2. Умеет распоряжаться правами на резуль-
таты интеллектуальной деятельности для решения за-
дач в области развития науки, техники и технологии. 
ОПК-9.3. Владеет методами и подходами к проведе-
нию патентных исследований, знает методы правовой 
охраны и защиты прав на результаты интеллектуаль-
ной деятельности. 

ОПК-10 

Способен осуществлять 
сбор и проводить анализ 
научно-технической инфор-
мации, обобщать отече-
ственный и зарубежный 
опыт в области средств ав-
томатизации и управления, 
нанотехнологий и микроси-
стемной техники 

ОПК-10.1. Знает основные методы сбора и проведе-
ния анализа научно-технической информации. 
ОПК-10.2. Умеет анализировать и обобщать отече-
ственный и зарубежный опыт в областях средств авто-
матизации и управления, нанотехнологий и микроси-
стемной техники. 
ОПК-10.3. Владеет методами сбора и проведения ана-
лиза научно-технической информации, а также может 
обобщать отечественный и зарубежный опыт в про-
фессиональной отрасли. 

ОПК-11 

Способен осуществлять 
обоснованный выбор, разра-
батывать и реализовывать 
на практике схемотехниче-
ские, системотехнические и 
аппаратно-программные ре-
шения для систем автомати-
зации и управления 

ОПК-11.1. Умеет разрабатывать и реализовывать на 
практике схемотехнические и системотехнические ре-
шения для систем автоматизации и управления 
ОПК-11.2. Умеет разрабатывать аппаратно-программ-
ные решения для систем автоматизации и управления 
ОПК-11.3. Владеет подходами для осуществления 
обоснованного выбора и реализации на практике схе-
мотехнических, системотехнических и аппаратно-про-
граммных решений для систем автоматизации и 
управления 

ПК-1 

Способен формулировать 
цели, задачи научных иссле-
дований в области нанотех-
нологий и искусственного 
интеллекта, выбирать ме-
тоды и средства решения за-
дач 

ПК-1.1. Знает методы и средства решения задач науч-
ных исследований в области нанотехнологий и систем 
искусственного интеллекта; 
ПК-1.2. Умеет формулировать цель и задачи научных 
исследований в профессиональной области; 
ПК-1.3. Владеет приемами для формулировки цели и 
задач научных исследований, умеет выбирать методы 
и средства решения задач профессиональной деятель-
ности. 

ПК-2 

Способен применять совре-
менные теоретические и 
экспериментальные методы 
разработки математических 
моделей исследуемых объ-
ектов и процессов, относя-
щихся к профессиональной 

ПК-2.1. Знает современные теоретические и экспери-
ментальные методы, применяемые для разработки ма-
тематических моделей исследуемых объектов и про-
цессов профессиональной деятельности 
ПК-2.2. Умеет определять эффективность применяе-
мых методов для разработки математических моделей 
исследуемых объектов и процессов; 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 
деятельности по направле-
нию подготовки 

ПК-2.3. Владеет современными теоретическими и экс-
периментальными методами для разработки матема-
тических моделей объектов и процессов профессио-
нальной деятельности по направлению подготовки. 

ПК-3 

Способен анализировать ре-
зультаты теоретических и 
экспериментальных иссле-
дований, давать рекоменда-
ции по совершенствованию 
устройств и систем, гото-
вить научные публикации и 
заявки на изобретения 

ПК-3.1. Умеет проводить анализ результатов теорети-
ческих и экспериментальных исследований; 
ПК-3.2. Умеет формулировать рекомендации по со-
вершенствованию устройств и систем, готовить к пуб-
ликации результаты научных исследований и форми-
ровать документы для подачи заявки на изобретение; 
ПК-3.3. Владеет современными теоретическими и экс-
периментальными методами для разработки матема-
тических моделей объектов и процессов профессио-
нальной деятельности по направлению подготовки. 

ПК-4 

Способен решать приклад-
ные задачи в области искус-
ственного интеллекта, нано-
технологий и микросистем-
ной техники 

ПК-4.1. Знаком с основными методами и подходами, 
применяемыми для решения задач в области искус-
ственного интеллекта, нанотехнологий и микроси-
стемной техники. 
ПК-4.2. Владеет методами решения профессиональ-
ных задач в области искусственного интеллекта, нано-
технологий и микросистемной техники. 
ПК-4.3. Умеет применять математические методы и 
современные информационные технологии при прове-
дении научных исследований. 

 

3. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

Практика «Научно-исследовательская работа» относится к базовой компоненте обя-
зательной части блока Б2 ОП ВО.  

 

В рамках ОП ВО обучающиеся также осваивают дисциплины и/или другие прак-
тики, способствующие достижению запланированных результатов обучения по итогам про-
хождения практики «Научно-исследовательская работа». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запла-

нированных результатов обучения по итогам прохождения практики  

Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический 
анализ проблемных си-
туаций на основе си-
стемного подхода, вы-
рабатывать стратегию 
действий 

История и методология 
науки 
Дисциплины междисци-
плинарного модуля 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

УК-2 

Способен управлять 
проектом на всех эта-
пах его жизненного 
цикла 

История и методология 
науки 
Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 

Технологическая практика 
Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

научно-исследователь-
ской работы) 

УК-6 

Способен определить и 
реализовать приори-
теты собственной дея-
тельности и способы ее 
совершенствования на 
основе самооценки 

Введение в микро- и нано-
электромеханические си-
стемы 
Дисциплины междисци-
плинарного модуля 
Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

УК-7 

Способен:  
искать нужные источ-
ники информации и 
данные, восприни-
мать, анализировать, 
запоминать и переда-
вать информацию с 
использованием циф-
ровых средств, а 
также с помощью ал-
горитмов при работе с 
полученными из раз-
личных источников 
данными с целью эф-
фективного использо-
вания полученной ин-
формации для реше-
ния задач;  

проводить оценку ин-
формации, ее достовер-
ность, строить логиче-
ские умозаключения на 
основании поступаю-
щих информации и 
данных 

Технологии программиро-
вания в наноиндустрии 
Виртуальная реальность 
Большие языковые мо-
дели и агенты 
Информационные базы 
данных 
Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-1 

Способен анализиро-
вать и выявлять есте-
ственно-научную сущ-
ность проблем управле-
ния в технических си-
стемах на основе поло-
жений, законов и мето-
дов в области есте-
ственных наук и мате-
матики 

Алгоритмы и структуры 
данных 
Квантовая механика в 
наносистемах 
Modeling of nanoobjects 
 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-2 

Способен формулиро-
вать задачи управления 
в технических системах 
и обосновывать методы 
их решения, управлять 

 

Теория и практика обучения с 
подкреплением 
Практикум применения искус-
ственного интеллекта в нано-
технологиях 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

профессиональной и 
иной деятельностью на 
основе применения зна-
ний проектного и фи-
нансового менедж-
мента 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-3 

Способен ставить и ре-
шать инженерные и 
научно-технические за-
дачи в области нано-
технологий и микроси-
стемной техники и но-
вых междисциплинар-
ных направлениях, в 
том числе задачи 
управления в техниче-
ских системах на ос-
нове естественнонауч-
ных, математических 
моделей и последних 
достижений науки и 
техники 

Современные методы ма-
шинного обучения 
Квантовая механика в 
наносистемах 
Глубокое обучение и ге-
неративные модели 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-4 

Способен управлять 
жизненным циклом со-
здания инженерных 
продуктов в области 
нанотехнологий и мик-
росистемной техники с 
учетом экономических, 
экологических, соци-
альных и других огра-
ничений 

 

Диагностические системы в 
нанотехнологиях 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-5 

Способен разрабаты-
вать методики и выпол-
нять исследования и 
эксперименты на дей-
ствующих объектах с 
обработкой результатов 
на основе информаци-
онных технологий и 
технических средств, 
включая планирование 
и постановку сложного 
эксперимента, критиче-
скую оценку, оценку 
эффективности и ин-
терпретацию результа-
тов 

Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

Диагностические системы в 
нанотехнологиях 
Технология нанесения тонких 
пленок 
Технологическая практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-6 
Способен выбирать ме-
тоды и разрабатывать 
системы управления 

Технологии программиро-
вания в наноиндустрии 
Глубокое обучение и ге-
неративные модели 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

сложными техниче-
скими объектами и тех-
нологическими процес-
сами, использовать ин-
струментарий форма-
лизации инженерных, 
научно-технических за-
дач, прикладное про-
граммное обеспечение 
для моделирования и 
проектирования объек-
тов, систем и процессов 

Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

ОПК-7 

Способен разрабаты-
вать, актуализировать и 
руководить разработ-
кой методических и 
нормативных докумен-
тов, научно-техниче-
ской документации в 
области автоматизации 
технологических про-
цессов и производств, 
нанотехнологий и мик-
росистемной техники, в 
том числе по жизнен-
ному циклу продукции 
и ее качеству 

Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

Технология нанесения тонких 
пленок 
Технологическая практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-8 

Способен демонстриро-
вать социальную ответ-
ственность за принима-
емые решения, учиты-
вать правовые и куль-
турные аспекты, обес-
печивать устойчивое 
развитие при ведении 
профессиональной и 
иной деятельности 

Иностранный язык в про-
фессиональной деятельно-
сти 
Введение в микро- и нано-
электромеханические си-
стемы 
Современные методы ма-
шинного обучения 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-9 

Способен проводить 
патентные исследова-
ния, определять формы 
и методы правовой 
охраны и защиты прав 
на результаты интел-
лектуальной деятельно-
сти, распоряжаться 
правами на них для ре-
шения задач в развития 
науки, техники и техно-
логии 

Алгоритмы и структуры 
данных 

Технологическая практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-10 
Способен осуществлять 
сбор и проводить ана-

Технологии программиро-
вания в наноиндустрии 

Теория и практика обучения с 
подкреплением 
Технологическая практика 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

лиз научно-техниче-
ской информации, 
обобщать отечествен-
ный и зарубежный 
опыт в области средств 
автоматизации и управ-
ления, нанотехнологий 
и микросистемной тех-
ники 

Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ОПК-11 

Способен осуществлять 
обоснованный выбор, 
разрабатывать и реали-
зовывать на практике 
схемотехнические, си-
стемотехнические и ап-
паратно-программные 
решения для систем ав-
томатизации и управле-
ния 

Квантовая механика в 
наносистемах 

Технологическая практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-1 

Способен формулиро-
вать цели, задачи науч-
ных исследований в об-
ласти нанотехнологий 
и искусственного ин-
теллекта, выбирать ме-
тоды и средства реше-
ния задач 

Современные методы ма-
шинного обучения 
Прикладные задачи ана-
лиза экспериментальных 
данных 
Виртуальная реальность 
Большие языковые мо-
дели и агенты 

Диагностические системы в 
нанотехнологиях 
Компьютерное зрение 
Технологическая практика 
Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-2 

Способен применять 
современные теорети-
ческие и эксперимен-
тальные методы разра-
ботки математических 
моделей исследуемых 
объектов и процессов, 
относящихся к профес-
сиональной деятельно-
сти по направлению 
подготовки 

Прикладные задачи ана-
лиза экспериментальных 
данных 
Modeling of nanoobjects 
Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

Диагностические системы в 
нанотехнологиях 
Технологическая практика 
Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

ПК-3 

Способен анализиро-
вать результаты теоре-
тических и эксперимен-
тальных исследований, 
давать рекомендации 
по совершенствованию 
устройств и систем, го-
товить научные публи-
кации и заявки на изоб-
ретения 

Технология изготовления 
устройств нано- и микро-
системной техники 
Технология производства 
наноэлектронных 
устройств 
Научно-исследователь-
ская работа (получение 
первичных навыков 
научно-исследователь-
ской работы) 

Практикум применения искус-
ственного интеллекта в нано-
технологиях 
Создание инновационного 
продукта 
Design of innovative product / 
Создание инновационного 
продукта 
Технологическая практика 
Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 
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Шифр 
Наименование компе-

тенции 

Предшествующие дис-
циплины/модули, прак-

тики* 

Последующие дисци-
плины/модули, практики* 

ПК-4 

Способен решать при-
кладные задачи в обла-
сти искусственного ин-
теллекта, нанотехноло-
гий и микросистемной 
техники 

Глубокое обучение и ге-
неративные модели 

Технологическая практика 
Преддипломная практика 
Государственный экзамен 
Выпускная квалификационная 
работа 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 
 

4. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость практики «Научно-исследовательская работа» составляет 3 зачетные 
единицы (108 ак.ч.). 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

Таблица 5.1. Содержание практики* 
Наименование раздела 

практики 
Содержание раздела (темы, виды практиче-

ской деятельности) 
Трудоемкость, 

ак.ч. 

Раздел 1. Организаци-
онно-подготовительный 

Получение индивидуального задания на практику от 
руководителя 1 

Инструктаж по технике безопасности на рабочем ме-
сте (в лаборатории и/или на производстве) 1 

Раздел 2. Основной 

Ознакомление с аналитическим оборудованием, ин-
струкциями по эксплуатации 20 

Освоение различных методик исследования и подго-
товки образцов различных типов в соответствии с ин-
дивидуальными заданиями 

32 

Проведение исследования образцов в соответствии с 
индивидуальными заданиями 36 

Раздел 3. Контрольный 
Текущий контроль прохождения практики со стороны 
руководителя 8 

Ведение дневника прохождения практики 4 
Оформление отчета по практике 2 
Подготовка к защите и защита отчета по практике 4 

ВСЕГО: 108 
* - содержание практики по разделам и видам практической подготовки ПОЛНОСТЬЮ отражается в отчете обучающе-
гося по практике. 
 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Для проведения практики «Научно-исследовательская работа» необходимы лабора-
тории, оснащенные современной компьютерной техникой и выходом в интернет.  

Другое материально-техническое обеспечение определяется руководителем прак-
тики, исходя из возможностей лаборатории или предприятия, на базе которой проводится 
практика. Базами для прохождения обучающимися практики по получению первичных про-
фессиональных умений и навыков служат: 

 лаборатории университета; 
 организации, основная профессиональная деятельность которых направлена 

на изготовление продуктов нанотехнологий (предприятия наноиндустрии) 
 научно-исследовательские, проектно-конструкторские и научно-производ-

ственные учреждения и организации; 
 лаборатории, центры качества и сертификации продуктов нанотехнологий. 
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Технические средства, используемые при проведении практики, должны эксплуати-
роваться в соответствии с технической документацией.  

Необходимо соблюдать меры электробезопасности по ГОСТ 12.1.019-79, если дру-
гое не установлено в технической документации на измерительное/исследовательское обо-
рудование и применяемые технические средства. 

7. СПОСОБ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Практика «Научно-исследовательская работа» может проводится как в структурных 
подразделениях РУДН или в организациях г. Москвы (стационарная), так и на базах, нахо-
дящихся за пределами г. Москвы (выездная).  

Проведение практики на базе внешней организации (вне РУДН) осуществляется на ос-
новании соответствующего договора, в котором указываются сроки, место и условия прове-
дения практики в базовой организации.  

Сроки проведения практики соответствуют периоду, указанному в календарном учеб-
ном графике ОП ВО. Сроки проведения практики могут быть скорректированы при согла-
совании с Управлением образовательной политики и Департамент организации практик и 
трудоустройства обучающихся в РУДН. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ПРАКТИКИ 

Основная литература: 
1. Макеев М.О. Применение инфракрасной спектроскопической эллипсометрии в 

наноинженерии. – М.: Изд-во РУДН, 2018. – 144. 
2. Борейшо А.С., Борейшо В.А., Евдокимов И.М., Ивакин С.В. Лазеры: примене-

ния и приложения: Учебное пособие / Под ред. А. С. Борейшо. — СПб.: Издательство 
«Лань», 2021. — 520 с. — (Учебники для вузов. Специальная литература). 

https://e.lanbook.com/book/168977 
3. Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие: Учебное пособие. 

—СПб.: Издательство «Лань», 2021. — 304 с.— (Учебники для вузов. Специальная литера-
тура). 

https://e.lanbook.com/book/167409 

Дополнительная литература: 
1. А. Г. Колмаков, В. Ф. Терентьев, М. Б. Бакиров Методы измерения твердости : 

справочное издание / . – 2-е изд., перераб. и доп . – М. : Интермет Инжиниринг, 2005 . – 150 
с. - ISBN 5-89594-111-7. 

2. Львов Б. Г., Бондаренко Г. Г., Николаевский А. В. Сканирующая зондовая мик-
роскопия в исследовании поверхностной структуры наноматериалов М.: Московский госу-
дарственный институт электроники и математики, 2010. – 26 с. 

4. Головин Ю.И. Наноиндентирование и его возможности М.: Машиностроение, 
2009. — 312 с.: ил.  

5. В. Л. Миронов Основы сканирующей зондовой микроскопии. Учебное пособие 
для студентов старших курсов высших учебных заведений. Российская академия наук, Ин-
ститут физики микроструктур. г. Нижний Новгород, 2004 г. - 110 с. 

6. Электронная микроскопия: учеб. пособие / А. И. Власов, К. А. Ел-суков, И. А. 
Косолапов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2011. –168 с.: ил. 

Периодические издания: 
Журнал «Измерительная техника», ISSN 0132-4713 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
1) Электронно-библиотечная система (ЭБС) РУДН и сторонние ЭБС, к которым сту-

денты университета имеют доступ на основании заключенных договоров: 
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 ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 
 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
 ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 
 ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
 ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
 ЭБС «Троицкий мост» 

2) Базы данных и поисковые системы: 
 электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/ 
 поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 
 поисковая система Google https://www.google.ru/ 
 реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для прохождения практики, заполнения дневника и 
оформления отчета по практике*: 

1) Правила безопасного условия труда и пожарной безопасности при прохождении 
практики «Научно-исследовательская работа» (первичный инструктаж). 

2) Общее устройство и принцип работы технологического производственного обору-
дования, используемого обучающимися при прохождении практики; технологические 
карты и регламенты и т.д. (при необходимости). 

3) Методические указания по заполнению обучающимися дневника и оформлению 
отчета по практике. 

* - все учебно-методические материалы для прохождения практики размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице практики в ТУИС 

 

9. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 
ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ИТОГАМ 
ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 
сформированности компетенций (части компетенций) по итогам прохождения практики 
«Научно-исследовательская работа» представлены в Приложении к настоящей Программе 
практики (модуля). 
* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего локального нормативного акта РУДН (поло-
жения/порядка). 
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