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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Генетические технологии в медицине и биологии» входит в программу 

магистратуры «Клиническая эмбриология» по направлению 06.04.01 «Биология» и 

изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра биологии и общей 

генетики. Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и направлена на изучение 

генетических технологий, применяемых в биологии и медицине. 

Целью освоения дисциплины является получение студентами знаний в области 

современных методов генетики и умений их практического применения в биологии и 

медицине.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Генетические технологии в медицине и биологии» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-2 

Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1 Разрабатывает концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы: формулирует его цель, задачи, 

обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые 

результаты и возможные сферы применения; 

УК-2.2 Определяет имеющиеся ресурсы, механизмы оценки 

качества, ограничения для реализации проекта, действующие 

правовые нормы, инфраструктурные условия для внедрения 

результатов проекта; 

УК-2.3 Осуществляет мониторинг хода реализации проекта, 

корректирует отклонения, вносит дополнительные изменения в 

план реализации проекта; 

УК-6 

Способен определять и 

реализовывать приоритеты 

собственной деятельности и 

способы ее совершенствования 

на основе самооценки 

УК-6.1 Оценивает свои ресурсы и их пределы (личностные, 

ситуативные, временные) для успешного выполнения 

порученного задания; 

УК-6.2 Определяет приоритеты профессионального роста и 

способы совершенствования собственной деятельности (в т.ч. 

профессиональной) на основе самооценки; 

ПК-3 

Осваивает и внедряет в 

программы ВРТ необходимое 

оборудование и методики 

ПК-3.1 Знает современные направления развития 

репродуктивной медицины и методов лабораторных 

исследований; 

ПК-3.2 Разрабатывает и применяет новые эффективные 

методики в программах ВРТ; 

ПК-4 

Проводит исследования в 

области вспомогательных 

репродуктивных технологий 

ПК-4.1 Знает принципы планирования, проектирования и 

организации исследований в области репродуктологии; 

ПК-4.2 Проводит исследования для проверки гипотез в области 

репродуктологии; 

ПК-4.3 Формулирует выводы по итогам исследований и 

представляет результаты работы; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Генетические технологии в медицине и биологии» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 
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В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Генетические технологии в медицине 

и биологии». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

Научно-исследовательская 

практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Искусственный интеллект в 

биомедицине;  

Статистические методы в 

биологии и медицине;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Защита интеллектуальной 

собственности и патентно-

лицензионная деятельность;  

 

УК-6 

Способен определять и 

реализовывать приоритеты 

собственной деятельности 

и способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

Биоэтика;  

ВРТ: настоящее и будущее;  

 

Защита интеллектуальной 

собственности и патентно-

лицензионная деятельность;  

 

ПК-3 

Осваивает и внедряет в 

программы ВРТ 

необходимое 

оборудование и методики 

Научно-исследовательская 

практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Андрология. Мужское бесплодие;  

Гинекология. Женское 

бесплодие;  

Лабораторные процедуры в 

репродуктивной медицине;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

 

ПК-4 

Проводит исследования в 

области вспомогательных 

репродуктивных 

технологий 

Лабораторные процедуры в 

репродуктивной медицине;  

Биология развития;  

Биохимия развития;  

Научно-исследовательская 

практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

Управление качеством 

лабораторных исследований 

на эмбриологическом этапе 

ВРТ;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики



4 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Генетические технологии в медицине и биологии» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 48 48 

Лекции (ЛК) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 32 32 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 42 42 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Введение 1.1 
Введение в прикладную молекулярную 

генетику 

История развития генетических технологий. Методические 

подходы, используемые в генетике 
ЛК 

Раздел 2 
Молекулярно-генетические 

методы 

2.1 Выделение нуклеиновых кислот Методы выделения ДНК и РНК из биологического материала ЛР 

2.2 Рестрикция ДНК 
Эндонуклеазы рестрикции и их  классификация. Постановка 

реакции. Области применения метода 
ЛК, ЛР 

2.3 Гель-электрофорез 

Электрофоретическое разделение нуклеиновых кислот. 

Вертикальный и горизонтальный электрофорез. Области 

применения метода 

ЛР 

2.4 Полимеразная цепная реакция 

Принципы метода ПЦР. Требования к организации ПЦР-

лаборатории, оборудование, реагенты и расходные материалы. 

Виды ПЦР. Области применения метода 

ЛК, ЛР 

2.5 
Методы, базирующиеся на гибридизации 

нуклеиновых кислот 

Саузерн-блоттинг, Нозерн-блоттинг, FISH. Принципы методов 

и области их применения. 
ЛК, ЛР 

2.6 Секвенирование ДНК Метод Сэнгера, пиросеквенирование, технологии NGS ЛК, ЛР 

Раздел 3 

Редактирование и 

репрограммирование 

генома 

 

3.1 Методы редактирования генома 
Мегануклеазы семейства ZFN, TALEN. Технология 

редактирования ДНК системой CRISPR/Cas9  
ЛК, ЛР 

3.2 Репрограммирование генома 
Получение индуцированных плюрипотентных  клеток (ИПСК)  

и области их применения 
ЛК 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Молекулярная биология. Практикум : учебное пособие для вузов / А. С. Коничев, 

И. Л. Цветков [и др.] ; под редакцией А. С. Коничева. — 2-е изд. — Москва : Издательство 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

ПЦР-бокс настольный BS 

UV-Cleaner box, Бокс 

абактериальной 

воздушной среды БАВ 

ПЦР «Ламинар-С», 

Термошейкер Biosan 

ts100c, NanoPhotometer 

N60 Touch, 

Миницентрифуга-вортекс 

multi-spin biosan, 

Миницентрифуга-вортекс 

microspin FV-2400 biosan, 

Морозильная камера 

Liebherr GNP 3056, 

Холодильник Бирюса6, 

Термоциклер 

CFX96,Микроцентрифуга 

Eppendorf Minispin, 

Вортекс V-1 plus, 

Микроцентрифуга 

multispin Biosan 

MSC3000, 

пиросеквенатор PyroMark  

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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Юрайт, 2020 https://urait.ru/viewer/molekulyarnaya-biologiya-praktikum-448124 

 

 2. Цымбаленко, Н. В. Практикум по молекулярно-биологическим методам : 

учебное пособие для студентов. Основная образовательная программа подготовки 

магистра по направлению «06.04.01 – Биология» : [16+] / Н. В. Цымбаленко, А. А. Жукова, 

П. С. Кудрявцева ; Российский государственный педагогический университет им. А. И. 

Герцена. – Санкт-Петербург : Российский государственный педагогический университет 

им. А.И. Герцена (РГПУ), 2020. – 116 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=692457 

 3. ПЦР в реальном времени / Д.В. Ребриков, Г.А. Саматов, Д.Ю. Трофимов [и др.] ; 

под редакцией Д.В. Ребрикова. - 9-е изд. - Москва : Лаборатория знаний, 2021. - 223 с. 

 4. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии : учебное пособие / под 

редакцией К. Уилсон, Дж. Уолкер ; перевод с английского Т. П. Мосоловой,Е. Ю. 

Бозелек-Решетняк. — 3-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 855 с. — ISBN 

978-5-00101-786-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/151579 . 

Дополнительная литература: 

 1. Щелкунов, С. Н. Генетическая инженерия : учебное пособие / С. Н. Щелкунов. – 

Изд. 4-ое, стереот. 3-му. – Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2010. 

– 514 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=57527 . – ISBN 978-5-379-01064-5. – Текст : 

электронный. 

 2. Шмид Р. Наглядная биотехнология и генетическая инженерия. Пер. с нем. М.: 

«Лаборатория знаний», 2015. – 327с. Режим доступа : 

https://e.lanbook.com/book/66240?category_pk=7799&publisher__fk=3826#book_name 

 3. Маниатис Т и др. Методы генетической инженерии. Молекулярное 

клонирование . 1984г, Режим доступа: http: 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web/SearchResult/ToPage/1 

 4. NGS: высокопроизводительное секвенирование / Д. В. Ребриков, Д. О. Коростин, 

Е. С. Шубина, В. В. Ильинский ; под ред. Д. В. Ребрикова. – 3-е изд., электрон. – Москва : 

Лаборатория знаний, 2020. – 235 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363366 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5- 

00101-654-0. – Текст : электронный. 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Генетические технологии в медицине и биологии». 
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* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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