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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дисциплина «Modeling of Processes and Systems in the Operation of Vehicles» входит в 

программу магистратуры «Интеллектуальные транспортные системы» по направлению 

23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов»/27.04.04 

«Управление в технических системах» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину 

реализует Кафедра техники и технологий транспорта. Дисциплина состоит из 6 разделов и 

12 тем и направлена на изучение методов физического и математического моделирования 

при исследовании рабочих процессов, проходящих в системах и агрегатах транспортных и 

транспортно-технологических машин и оборудования. 

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний умений и 

навыков использования методов физического и математического моделирования при 

исследовании рабочих процессов, проходящих в системах и агрегатах транспортных и 

транспортно-технологических машин и оборудования. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Освоение дисциплины «Modeling of Processes and Systems in the Operation of Vehicles» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции 

(в рамках данной дисциплины) 

 

 

 

 

УК-4 

 

Способен применять 

современные коммуникативные 

технологии на государственном 

языке Российской Федерации и 

иностранном(ых) языке(ах) для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.1 Устанавливает и развивает профессиональные 

контакты в соответствии с потребностями совместной 

деятельности, включая обмен информацией и выработку 

единой стратегии взаимодействия;; 

УК-4.2 Составляет, переводит и редактирует различные тексты 

(обзоры, инструкции, технологическую документацию, 

статьи);; 

УК-4.3 Представляет результаты академической и 
профессиональной деятельности на различных публичных 

мероприятиях, включая международные, выбирая наиболее 

подходящий формат.; 

 

 

 

 

 

 

ОПК-6 

Способен применять 

инструментарий формализации 

научно-технических задач, 

осуществлять обоснованный 

выбор, разрабатывать и 

реализовывать на практике 

схемотехнические, 

системотехнические и 

аппаратно-программные 

решения для моделирования и 

проектирования процессов и 

систем автоматизации и 

управления 

ОПК-6.1 Анализирует возможности решения инженерных и 

научно-технических задач посредством применения готовых 

прикладных программных продуктов, знает основные 

схемотехнические, системотехнические и аппаратно- 

программные решения для моделирования и проектирования 

процессов и систем автоматизации и управления; 

ОПК-6.2 Умеет определять перечень ресурсов и программного 

обеспечения, разрабатывать аппаратно-программные решения 

для систем автоматизации и управления; 

ОПК-6.3 Владеет подходами для осуществления 

обоснованного выбора и реализации на практике 

схемотехнических, системотехнических и аппаратно- 

программных решений для систем автоматизации и 

управления с помощью программ автоматизированного 
проектирования; 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

Дисциплина «Modeling of Processes and Systems in the Operation of Vehicles» относится 

к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы 

высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Modeling of Processes and Systems in 

the Operation of Vehicles». 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины 
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 
практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

 

 

 

 

УК-4 

Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии на 

государственном языке 

Российской Федерации и 

иностранном(ых) 

языке(ах) для 

академического и 

профессионального 
взаимодействия 

 

 

 

Иностранный язык в 

профессиональной деятельности; 

Практика перевода; 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-6 

Способен применять 

инструментарий 

формализации научно- 

технических задач, 

осуществлять 

обоснованный выбор, 

разрабатывать и 

реализовывать на практике 

схемотехнические, 

системотехнические и 

аппаратно-программные 

решения для 

моделирования и 

проектирования процессов 

и систем автоматизации и 

управления 

 

 

 

 

Алгоритмы и структуры данных; 

Ознакомительная практика 

(научно-исследовательская 

деятельность в области 

искусственного интеллекта); 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 
** - элективные дисциплины /практики 
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Общая трудоемкость дисциплины «Modeling of Processes and Systems in the Operation of Vehicles» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 34 34 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 17 17 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 47 47 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 
работы* 

 

Раздел 1 

 

Введение.Назначение и 

задачи дисциплины. 

1.1 
Роль моделирования в науке и технике. 
Существо метода моделирования. 

ЛК 

1.2 
Основные понятия математического 
моделирования. Этапы моделирования. Задачи 

моделирования. 

СЗ 

 

 

 

 

 

Раздел 2 

 

 

 

 

 

Линейные и нелинейные 

математические модели 

 

 

 

2.1 

Формы линейных динамических 

математических моделей Линейные 
динамические математические модели системы 

автоматического регулирования частоты 

вращения двигателя внутреннего сгорания. 

Модель подвески транспортных машин. 

Математическая модель движения транспортной 

машины в заданных дорожных условиях. 

 

 

 

ЛК 

 

2.2 

Инструментальные средства для исследования 

динамических математических моделей. 

Реализация математических моделей на ЭЦВМ и 

в среде визуального графического 
программирования Simulink (Matlab). 

 

СЗ 

 

 

 

 

 

Раздел 3 

 

 

 

 

Формы линейных 

математических моделей 

и их применение. 

 

 

3.1 

Операторная форма линейных динамических 

математических моделей. Порядок 

формирования структурных схем линейных 

динамических математических моделей 

процессов в САРЧВ ДВС и подвеске 
транспортных машин. 

 

 

ЛК 

 

 

3.2 

Реализация структурных схем линейных и 

нелинейных динамических математических 

моделей с типовыми нелинейными 

характеристиками на ЭЦВМ, АВМ и в среде 

визуального графического программирования 

Simulink (Matlab). Структурные схемы моделей 
систем технической диагностики. 

 

 

СЗ 

 

 

 

 

 

Раздел 4 

 

 

 

 

Формы нелинейных 

математических моделей 

и их применение 

 

 

 

4.1 

Выбор метода интегрирования динамической 

математической модели, соответствующей ему 

прикладной программы, параметров 

интегрирования и заданной точности. 

Исследование модели: качественная и 
количественная оценка переходных процессов 

по форме кривых и значениям показателей, 

полученным по результатам интегрирования. 

 

 

 

ЛК 

 

4.2 

Оценка точности и адекватности разработанной 

математической модели. Анализ возможного 

наличия избыточности модели. Упрощение 
модели. 

 

СЗ 

 

 

 

 

 

Раздел 5 

 

 

 

 

 

Идентификация 

параметров модели. 

 

 

 

5.1 

Методы идентификации параметров модели. 
Формирование исходных данных для 

идентификации по данным наблюдений или 

эксперимента процесса разгона транспортной 

машины. Требования по представлению 

исходных данных. Особенности 

параметрического и 
непараметрического методов идентификации. 

 

 

 

ЛК 

 

5.2 

Компьютерные программы пакета IDENT 

(Matlab) для решения задач идентификации. 

Преобразование динамической математической 

модели в другие формы. Оценка точности 
полученной модели. Оценка динамических 

 

СЗ 



6  

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 
работы* 

   характеристик модели. Упрощение модели.  

 

 

 

Раздел 6 

 

 

Формы математических 

моделей физических 

полей. 

 

6.1 

Формы математических моделей физических 

полей. Формирование математических моделей 

для исследования распределения температур, 

напряжений и деформаций деталей в системах и 
агрегатах транспортных машин. 

 

ЛК 

6.2 
Инструментальные средства для исследования 
математических моделей физических полей. СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

 

 

Тип аудитории 

 

 

Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 
(при необходимости) 

 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 
средствами мультимедиа презентаций. 

 

 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 24 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

 

 

Engee; Ansys; 

 

 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 
компьютерами с доступом в ЭИОС. 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература: 

1. Павлов, В. П. Автоматизация моделирования мехатронных систем транспортно- 

технологических машин : учебное пособие / В. П. Павлов, А. Ю. Ахпашев ; Сибирский 

федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 

2016. – 143 с. : ил., табл., схем. 

2. Ощепков, А. Ю. Системы автоматического управления: теория, применение, 

моделирование в MATLAB : учебное пособие / А. Ю. Ощепков. — 3-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-1471-0. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

3. Горев, А. Э. Информационные технологии на транспорте : учебник для вузов / 

А. Э. Горев. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 

314 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17349-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/560635 (дата 

обращения: 05.04.2025). 

4. Моделирование систем и процессов : учебник / В. Н. Волкова [и др.]; под ред.В. 

Н. Волковой, В. Н. Козлова. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 450 с.— ISBN 978-5- 
534-02422-7 
Дополнительная литература: 

1. Сафиуллин, Р. Н. Основы научных исследований в управлении и организации 

технологических процессов на транспорте : учебное пособие : [16+] / Р. Н. Сафиуллин, В. 

Н. Федотов, М. В. Богданов ; под ред. Р. Н. Сафиуллина. – Москва ; Берлин : Директ- 
Медиа, 2020. – 280 с. : ил., схем., табл. 

2. Березкин, Е.Ф.Надежность и техническая диагностика систем: учебное пособие 

для вузов [Электронный ресурс] :учеб. пособие— Электрон. дан. — Москва : 
НИЯУМИФИ, 2012.— 244с. 

3. Каштанов, В.А. Теория надежности сложных систем [Электронный ресурс] 
:учеб. пособие / В.А. Каштанов, А.И. Медведев. — Электрон. дан. — Москва : 

Физматлит,2010.— 608 с. 

4. Земляков, В. В. Моделирование измерительных задач в среде MATLAB + 

Simulink : учебное пособие : [16+] / В. В. Земляков, В. Л. Земляков, С. А. Толмачев ; 

Южный федеральный университет. – Ростов-на-Дону ; Таганрог : Южный федеральный 

университет, 2020. – 144 с. : ил., табл., схем., граф. 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 
на основании заключенных договоров 

- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 
https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

- ЭБС «Консультант студента» www.studentlibrary.ru 

- ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

2. Базы данных и поисковые системы 

- Sage https://journals.sagepub.com/ 

- Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

- Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

- Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 
освоении дисциплины/модуля*: 

1. Курс лекций по дисциплине «Modeling of Processes and Systems in the Operation of Vehicles». 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.lens.org/
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