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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Символьные и численные методы интегрирования дифференциальных 

уравнений» входит в программу бакалавриата «Фундаментальная информатика и 

информационные технологии» по направлению 02.03.02 «Фундаментальная информатика и 

информационные технологии» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует 

Кафедра математического моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина 

состоит из 4 разделов и 17 тем и направлена на изучение решения дифференциальных 

уравнений различными символьными и числеными методами. 

Целью освоения дисциплины является изучение и применение различных метод 

решения ДУ для различного рода задач. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Символьные и численные методы интегрирования 

дифференциальных уравнений» направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1 Знает основные положения и концепции в области 

математических и естественных наук; знает основную 

терминологию; 

ОПК-1.2 Умеет осуществлять первичный сбор и анализ 

материала, интерпретировать различные математические 

объекты; 

ОПК-1.3 Имеет практический опыт работы с решением 

стандартных математических задач и применяет его в 

профессиональной деятельности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Символьные и численные методы интегрирования дифференциальных 

уравнений» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Символьные и численные методы 

интегрирования дифференциальных уравнений». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

использовать их в 

Алгебра и аналитическая 

геометрия;  

Дискретная математика и 

математическая логика;  

Символьные методы 

математического анализа;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

профессиональной 

деятельности 

 Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  

Анализ больших данных;  

Вычислительные методы;  

Математическое 

моделирование;  

Имитационное 

моделирование;  

Стохастический анализ 

беспроводных сетей;  

Эконометрика;  

Компьютерная алгебра;  

Марковские процессы;  

Компьютерная геометрия;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Символьные и численные методы интегрирования дифференциальных уравнений» составляет «4» 

зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 72 72 

Лекции (ЛК) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 45 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Линейные 

дифференциальные 

уравнений 

1.1 
Начальная задача для ОДУ и классическая 

теорема Коши 
ЛК, СЗ 

1.2 Степенные ряды и целые функции ЛК, СЗ 

1.3 
Экспонента, тригонометрические функции и их 

связь 
ЛК, СЗ 

1.4 
Обращение целых функций. Логарифм. 

Обратные тригонометрические функции 
ЛК, СЗ 

1.5 

Линейные дифференциальные уравнения с 

постоянными коэффициентами, метод 

факторизации 

ЛК, СЗ 

1.6 
Системы ЛДУ с постоянными коэффициентами 

и матричная экспонента 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Метод конечных 

разностей 

2.1 Разностные схемы. Схема Эйлера ЛК, СЗ 

2.2 
Закон сохранения энергии и схема средней 

точки 
ЛК, СЗ 

2.3 
Схемы Рунге-Кутты и их реализация в fdm for 

Sage 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Символьные методы 

интегрирования ОДУ 1-

го порядка 

3.1 Точные дифференциальные формы ЛК, СЗ 

3.2 ОДУ в полных дифференциалах ЛК, СЗ 

3.3 Интегрирующий множитель. Алгоритм Мозеса ЛК, СЗ 

3.4 
Групповой анализ дифференциальных 

уравнений. Абак Чеб-Терраба 
ЛК, СЗ 

Раздел 4 Системы ОДУ 

4.1 
Гамильтоновы системы. Вполне интегрируемые 

системы 
ЛК, СЗ 

4.2 Система Хищник-Жертава ЛК, СЗ 

4.3 Осциллятор Ван дер Поля ЛК, СЗ 

4.4 Система Лоренца ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 ОС Windows/Linux, 

Браузер, ПО для 

просмотра PDF. Sage. 

Дополнительное ПО: 

офисный пакет MS Office 

или LibreOffice, OBS 

Studio 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

ОС Windows/Linux, 

Браузер, ПО для 

просмотра PDF. Sage. 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Дифференциальные уравнения : курс лекций / К. П. Ловецкий, М. Д. Малых, Л. 

А. Севастьянов. – Москва : РУДН, 2023. - 175 с. ISBN 978-5-209-11595-3 

 2. Филиппов А.Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям. 5-е изд. 

URSS, 2013. ISBN 978-5-397-03637-5. 

Дополнительная литература: 

 1. Эльсгольц Л.Э. Дифференциальные уравнения. ЛКИ, 2013. ISBN 78-5-382-01491-

3, 978-5-382-01494-4. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Символьные и численные методы интегрирования 

дифференциальных уравнений». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. Sage. 
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РАЗРАБОТЧИК:     
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