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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Carbon Cycles» входит в программу магистратуры «Управление 

климатическими проектами» по направлению 05.04.06 «Экология и природопользование» и 

изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Департамент экологической 

безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит из 4 разделов и 8 

тем и направлена на изучение - основных циклов углерода и их взаимосвязь;
- анализа 

влияния современных изменений климата на различные аспекты жизни через воздействие 

на углеродный цикл;
- оценки обратных связей в системе климат-углеродный цикл;
- 

ознакомления с методами мониторинга потоков углерода в земных сферах.
 

Целью освоения дисциплины является Получить фундаментальные знания о 

компонентах углеродного цикла и их взаимосвязи;
Понимание влияния современных 

глобальных изменений климата на углеродный цикл и его отражение в современной 

экономической ситуации;
Ознакомиться с основными методами мониторинга потоков 

углерода в земных сферах;
 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Углеродные циклы» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен использовать 

специальные и новые разделы 

экологии, геоэкологии и 

природопользования при 

решении научно-

исследовательских и 

прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1 Знает основы экологии, геоэкологии, экономики 

природопользования и экономики замкнутого цикла, а также 

экологического менеджмента; 

ОПК-2.2 Умеет использовать экологические, экономические и 

другие специальные знания и алгоритмы для решения 

профессиональных задач; 

ОПК-2.3 Способен находить, анализировать и грамотно 

использовать новейшую информацию и современные методики 

при выполнении научно-исследовательских и прикладных 

задач; 

ПК-4 

Способен проводить 

экологический анализ проектов 

расширения, реконструкции, 

модернизации действующих 

производств с учетом 

требований стандартов в сфере 

управления парниковыми 

газами 

ПК-4.1 Умеет проводить расчеты поглощений / выбросов 

парниковых газов и прогнозировать их изменения в 

зависимости от выбранных технологий; 

ПК-4.2 Способен разрабатывать климатические проекты; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Углеродные циклы» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Углеродные циклы». 
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Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-2 

Способен использовать 

специальные и новые 

разделы экологии, 

геоэкологии и 

природопользования при 

решении научно-

исследовательских и 

прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

  

ПК-4 

Способен проводить 

экологический анализ 

проектов расширения, 

реконструкции, 

модернизации 

действующих производств 

с учетом требований 

стандартов в сфере 

управления парниковыми 

газами 

 

Undergraduate practice / 

Преддипломная практика;  

Производственная практика;  

Research Work;  

Carbon Test Areas and GHG 

Monitoring;  

Climate Project Development;  

Climate Neutrality and Waste 

Management;  

International Standards for 

GHG Management;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Carbon Cycles» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 34 34 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 17 17 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 74 74 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Введение в углеродные 

циклы 

1.1 Основы углеродного цикла ЛК, СЗ 

1.2 
Взаимосвязь между компонентами углеродного 

цикла 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Влияние климатических 

изменений на 

углеродные циклы 

2.1 
Воздействие изменения климата на углеродный 

цикл 
ЛК, СЗ 

2.2 
Влияние антропогенных факторов на 

углеродный цикл 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 
Управление 

углеродными циклами 

3.1 
Методы мониторинга и анализа углеродных 

потоков 
ЛК, СЗ 

3.2 
Стратегии управления углеродными циклами 

для снижения выбросов 
ЛК, СЗ 

Раздел 4 

Применение знаний об 

углеродных циклах в 

управлении 

климатическими 

проектами 

4.1 
Оценка и прогнозирование последствий 

изменения углеродного цикла 
ЛК, СЗ 

4.2 
Разработка и внедрение мер по адаптации к 

изменениям углеродного цикла 
ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. The Global CO2 Cycle: Main Processes and Interactions with Climate. 

https://www.researchgate.net/publication/322763934_THE_GLOBAL_CO2_CYCLE_MAIN_P

ROCESSES_AND_INTERACTIONS_WITH_CLIMATE 

 2. Carbon cycle-climate feedback sensitivity to choice of the governing parameters of 

terrestrial carbon cycle in a climate model of intermediate complexity. 

https://cyberleninka.ru/article/n/carbon-cycle-climate-feedback-sensitivity-to-choice-of-the-

governing-parameters-of-terrestrial-carbon-cycle-in-a-climate-model-of 

Дополнительная литература: 

 1. Impact of tropospheric sulphate aerosols on the terrestrial carbon cycle. 

http://downloads.igce.ru/journals/FAC/FAC_2017/FAC_2017_4/Eliseev_A_V_FAC_2017_4.pd

f 

 2. Carbon and Other Biogeochemical Cycles. (2013). 

https://doi.org/10.1017/cbo9781107415324.015 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Углеродные циклы». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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