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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Computational methods of continuum mechanics» входит в программу 

магистратуры «Функциональные методы в дифференциальных уравнениях и 

междисциплинарных исследованиях» по направлению 01.04.01 «Математика» и изучается в 

3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Математический институт имени академика 

С.М. Никольского. Дисциплина состоит из 3 разделов и 7 тем и направлена на изучение В 

результате изучения дисциплины студент должен: иметь представление об основных 

математических моделях механики сплошных сред; о современных численных методах их 

решения; знать основные методы исследования аппроксимации, устойчивости и 

сходимости конечно-разностных схем; подходы к решению краевых задач для ОДУ и для 

уравнений в частных производных; знать их достоинства и недостатки; методы решения 

больших разреженных систем линейных алгебраических уравнений. уметь строить и 

исследовать методы конечных-разностей для решения уравнения теплопроводности. 

программировать вычисления поставленных расчетных задач на языке высокого уровня 

Pyton или С. Проводить итеративный процесс численного решения задач 

дифференцирования, интегрирования, проводить анализ свойств вычислительных 

алгоритмов, строить и реализовать на компьютере эффективные алгоритмы для краевых 

задач, уравнений в частных производных. 

Целью освоения дисциплины является : сформировать представление о современных 

методах численного решения краевых задач, развить математическую культуру студента, 

продемонстрировать связь численных методов с другими областями математики. Привить 

навыки анализа свойств вычислительных алгоритмов и построения эффективных 

алгоритмов для систем уравнений в частных производных. Реализация указанной цели 

включает последовательное изложение теоретического материала на лекциях, отработку 

приемов решения задач на практических занятиях; промежуточный и итоговый контроль 

выявляют степень усвоения полученных навыков. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Вычислительные методы механики сплошной среды» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-11 

Способен проводить работы по 

обработке и анализу научно-

технической информации и 

результатов исследований 

ПК-11.1 Умение обрабатывать научно-техническую 

информацию; 

ПК-11.2 Умение анализироват ьрезультаты наунчых 

исследований; 

ПК-4 

Способен разрабатывать и 

анализировать концептуальные 

и теоретические модели 

решаемых задач проектной и 

производственно-

технологической деятельности 

ПК-4.1 Способен к составлению математических моделей при 

решении практических задач; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Вычислительные методы механики сплошной среды» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины 

(модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Вычислительные методы механики 

сплошной среды». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-11 

Способен проводить 

работы по обработке и 

анализу научно-

технической информации 

и результатов 

исследований 

Modern problems of mathematics;  

Function spaces;  

Additional chapters of mathematical 

modeling;  

Numerical analysis**;  

 

 

ПК-4 

Способен разрабатывать и 

анализировать 

концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых задач проектной 

и производственно-

технологической 

деятельности 

Function spaces;  

Interdisciplinary term paper;  

 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Computational methods of continuum mechanics» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 40 40 

Лекции (ЛК) 20 20 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 20 20 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 41 41 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Конечно-разностные 

методы решения 

начально-краевой задачи 

для дифференциальных 

уравнений в частных 

производных 

1.1 
Конечно-разностная аппроксимация частных 

производных. 
ЛК, СЗ 

1.2 
Сходимость, устойчивость, порядок 

аппроксимации. Теорема сходимости. 
ЛК, СЗ 

1.3 Итерационные методы. ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Численные методы 

решения уравнений 

эллиптического типа 

2.1 Итерационные методы решения СЛАУ. ЛК, СЗ 

2.2 
Сеточный метод решения задачи Дирихле для 

уравнения Лапласа. 
ЛК, СЗ 

2.3 
 Итерационные методы решения краевой задачи 

в единичном квадрате для уравнения Лапласа. 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Численные методы 

решения уравнений 

параболического типа 

3.1 

Конечно-разностные методы решения начально-

краевой задачи для уравнения 

теплопроводности. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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Основная литература: 

 1. Самарский А. А. Теория разностных схем. М.: Наука, 1989. 

 2. Самарский А. А. Введение в численные методы. СПб.: Изд-во «Лань», 2009. 

Дополнительная литература: 

 1. Годунов С. К., Рябенький В. С. Разностные схемы. М.: Наука, 1973.  

 2. Бахвалов Н. С., Лапин А. В., Чижонков Е. В. Численные методы в задачах и 

упражнениях. М.: Высшая школа, 2000. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Вычислительные методы механики сплошной 

среды». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Вычислительные методы механики сплошной среды» представлены в Приложении к 

настоящей Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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