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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Дисциплина «Machine Learning and Big Data Mining» входит в программу 

магистратуры «Искусственный интеллект, машинное обучение и космические науки» по 
направлению 27.04.04 «Управление в технических системах» и изучается в 1 семестре 1 
курса. Дисциплину реализует Кафедра механики и процессов управления. Дисциплина 
состоит из 9 разделов и 27 тем и направлена на изучение фундаментальных основ of 
clustering and its basic techniques, classification and its basic techniques, frequent itemset mining 
and association rules, feature selection and dimensionality reduction, outlier detection, 
recommender systems and algorithms, ensemble clustering and classification, multimodal 
relational clustering, artificial neural methods and stochastic optimization, elements of statistical 
learning; разбор основных методов решения типовых задач и знакомство с областью их 
применения в профессиональной деятельности. 

Целью освоения дисциплины является формирование фундаментальных знаний и 
навыков применения методов решения задач, необходимых для профессиональной 
деятельности, повышение общего уровня грамотности студентов по дисциплине Machine 
Learning and Big Data Mining, to familiarize them with a new rapidly evolving field and provide 
practical knowledge experience in analysis of real world data. 

 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины «Машинное обучение и анализ больших данных» направлено 

на формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 
 
Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 
 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-5 

Способен проводить патентные 
исследования, определять 
формы и методы правовой 
охраны и защиты прав на 

результаты интеллектуальной 
деятельности, распоряжаться 
правами на них для решения 

задач в развития науки, техники 
и технологии 

ОПК-5.1 Знает методы и подходы к проведению патентных 
исследований, формы и методы правовой охраны и защиты 
прав на результаты интеллектуальной деятельности;; 
ОПК-5.2 Умеет распоряжаться правами на результаты 
интеллектуальной деятельности для решения задач в области 
развития науки, техники и технологии;; 
ОПК-5.3 Владеет методами и подходами к проведению 
патентных исследований, знает методы правовой охраны и 
защиты прав на результаты интеллектуальной деятельности.; 

ОПК-6 

Способен осуществлять сбор и 
проводить анализ научно-
технической информации, 
обобщать отечественный и 
зарубежный опыт в области 

средств автоматизации и 
управления 

ОПК-6.1 Знает основные методы сбора и проведения анализа 
научно-технической информации;; 
ОПК-6.2 Умеет анализировать и обобщать отечественный и 
зарубежный опыт в области средств автоматизации и 
управления;; 
ОПК-6.3 Владеет методами сбора и проведения анализа 
научно-технической информации, а также может обобщать 
отечественный и зарубежный опыт в профессиональной 
отрасли.; 

 
3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина «Машинное обучение и анализ больших данных» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 
образования. 

 



3 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 
осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 
запланированных результатов освоения дисциплины «Машинное обучение и анализ 
больших данных». 

 
Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-6 

Способен осуществлять 
сбор и проводить анализ 

научно-технической 
информации, обобщать 

отечественный и 
зарубежный опыт в 

области средств 
автоматизации и 

управления 

 

Research work / Научно-
исследовательская работа;  
Undergraduate Training;  
Advanced Methods of Earth 
Remote Sensing;  
 

ОПК-5 

Способен проводить 
патентные исследования, 

определять формы и 
методы правовой охраны и 

защиты прав на 
результаты 

интеллектуальной 
деятельности, 

распоряжаться правами на 
них для решения задач в 

развития науки, техники и 
технологии 

 

Undergraduate Training;  
Research work / Научно-
исследовательская работа;  
Dynamics and Control of 
Space Systems;  
 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  
** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Machine Learning and Big Data Mining» составляет «5» зачетных единиц. 
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 
Контактная работа, ак.ч. 34 34 
Лекции (ЛК) 17 17 
Лабораторные работы (ЛР) 17 17 
Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 110 110 
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 
Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 180 180 

зач.ед. 5 5 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 
раздела 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела (темы) 
Вид 

учебной 
работы* 

Раздел 1 
Introduction to Machine 
Learning and Data Mining 

1.1 Introduction to modern data analysis ЛК, ЛР 

1.2 
Machine Learning. Data Mining and Knowledge 
Discovery in Data Bases 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 
Clustering and its basic 
techniques 

2.1 The task of clusterization ЛК, ЛР 

2.2 
K-means and its modifications (k-medoids and 
fuzzy cmeans clustering) 

ЛК, ЛР 

2.3 Density-based methods: DB-scan and Mean Shift ЛК, ЛР 
2.4 Hierarchical clustering ЛК, ЛР 
2.5 Criteria of quality ЛК, ЛР 

Раздел 3 
Classification and its basic 
techniques 

3.1 The task of classification ЛК, ЛР 
3.2 1-Rules. K-Nearest Neighbours approach ЛК, ЛР 
3.3 Naïve Bayes. Decision Trees. Logistic Regression ЛК, ЛР 

3.4 
Quality assessment: precision, recall, F - measure, 
loss-function, confusion-matrix, cross- validation 
and learning curves (ROC, lift etc.) 

ЛК, ЛР 

3.5 Multi-class and multi-label classification ЛК, ЛР 

Раздел 4 
Frequent Itemset Mining 
and Association Rules 

4.1 
Frequent itemsets. Apriori and FP-growth 
algorithms 

ЛК, ЛР 

4.2 
Association rules. Interestingness measures: support 
and confidence. Closed itemsets 

ЛК, ЛР 

4.3 
Connection with Lattice Theory and Formal 
Concept Analysis. Applications 

ЛК, ЛР 

Раздел 5 
Feature Selection and 
Dimensionality Reduction. 
Outlier detection 

5.1 
Feature selection versus feature extraction and 
generation 

ЛК, ЛР 

5.2 
Singular Value Decomposition, Latent Semantic 
Analysis and Principal Component Analysis. 
Boolean Matrix Factorization 

ЛК, ЛР 

5.3 Outlier and novelty detection techniques ЛК, ЛР 

Раздел 6 
Recommender Systems 
and Algorithms 

6.1 
Collaborative filtering. User-based and item-based 
methods. Slope one 

ЛК, ЛР 

6.2 
Association rules based and bicluster-based 
techniques. Quality assessment: MAE, precision 
and recall 

ЛК, ЛР 

6.3 
SVD-based approaches: pureSVD, SVD++ and 
time-SVD. Factorization machines 

ЛК, ЛР 

Раздел 7 
Ensemble Clustering and 
Classification 

7.1 
Ensemble methods of clusterization for k-means 
partitions’ aggregation 

ЛК, ЛР 

7.2 
Ensemble methods of classification: Bagging, 
Boosting, and Random Forest 

ЛК, ЛР 

Раздел 8 
Multimodal relational 
clustering 

8.1 Biclustering. Spectral co-clustering. Triclustering ЛК, ЛР 

8.2 
Two-mode networks. Folksonomies and resource-
sharing systems. Multimodal approaches 

ЛК, ЛР 

8.3 
Applications: Community detection in Socail 
Network Analysis and gene expression analysis 

ЛК, ЛР 

Раздел 9 

Artificial Neural Methods 
and Stochastic 
Optimization. Elements of 
Statistical Learning 

9.1 
Artificial Neural Networks. Basic ideas of Deep 
Learning. (Stochastic) gradient descent. Statistical 
(Bayesian) view on Machine learning 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 
практические/семинарские занятия.  

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 
 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Основная литература: 
 1. Han, J., Kamber, M., Pei, J. Data Mining: Concepts and Techniques, Third Edition. – 
Morgan Kaufmann Publishers, 2011. – 740 pp. 
Дополнительная литература: 
 1. Hall, M., Witten, Ian H., Frank, E. Data Mining: practical machine learning tools and 
techniques. – 2011. – 664 pp 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 
на основании заключенных договоров 
  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  
https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 
  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 
  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 
  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 
  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 
 2. Базы данных и поисковые системы 
  - Sage https://journals.sagepub.com/ 
  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 
  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 
  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 
освоении дисциплины/модуля*: 
 1. Курс лекций по дисциплине «Машинное обучение и анализ больших данных». 
 

 
* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 
учебное/лабораторное 
оборудование, ПО и 

материалы для освоения 
дисциплины 

(при необходимости) 
Лекционная   

Компьютерный 
класс 

  

Для 
самостоятельной 

работы 
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