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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Парогенераторы» входит в программу бакалавриата «Комбинированные 

энергетические установки и альтернативная энергетика» по направлению 13.03.03 

«Энергетическое машиностроение» и изучается в 8 семестре 4 курса. Дисциплину 

реализует Базовая кафедра «Энергетическое машиностроение». Дисциплина состоит из 5 

разделов и 11 тем и направлена на изучение типов и конструкции паровых, водогрейных и 

пароводогрейных котлов, применяемых на тепловых электростанциях, а также процессов, 

протекающих в газовоздушном и пароводяном трактах котельной установки и 

парогенератора. 

Целью освоения дисциплины является приобретение знаний о типах и конструкциях 

паровых, водогрейных и пароводогрейных котлов, применяемых на тепловых 

электростанциях, об организации сжигания органических топлив в топках котлов. Изучение 

процессов, протекающих в газовоздушном и пароводяном трактах котельной установки и 

парогенератора.
Задачи изучения дисциплины: овладение студентами комплекса знаний 

по устройству и работе котлоагрегата и котельной установки в целом; изучение процессов, 

протекающих в газовоздушном и пароводяном трактах котельной установки и 

парогенератора; приобретение практический навыков по расчету газовоздушного тракта 

котла. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Парогенераторы» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-2 

Способен использовать 

современные достижения науки 

и передовых технологий в 

научно-исследовательских 

работах 

ПК-2.1 Демонстрирует знание методов анализа и обобщения 

отечественного и международного опыта в соответствующей 

области исследований; 

ПК-2.2 Выполняет анализ научно-технической информации; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Парогенераторы» относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы 

высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Парогенераторы». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-2 
Способен использовать 

современные достижения 

Практика по получению 

первичных навыков научно-
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

науки и передовых 

технологий в научно-

исследовательских работах 

исследовательской работы;  

Теория паровых и газовых 

турбин**;  

Теория рабочих процессов 

двигателей внутреннего 

сгорания**;  

Энергосберегающие установки и 

альтернативная энергия;  

Возобновляемые энергетические 

ресурсы;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Парогенераторы» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

8 

Контактная работа, ак.ч. 28 28 

Лекции (ЛК) 14 14 

Лабораторные работы (ЛР) 14 14 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 35 35 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Парогенераторы» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

9 

Контактная работа, ак.ч. 8 8 

Лекции (ЛК) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 4 4 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 60 60 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 4 4 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Паровой котел. Общее 

устройство и 

предназначение. 

Простейший паровой 

котел. 

1.1 
Основные определения и термины паровых 

котлов. 
ЛК 

1.2 
Паровой котел в технологической схеме 

производства пара. 
ЛК 

1.3 
Технологические тракты и функциональные 

узлы котельной установки. 
ЛК 

1.4 
Организация процессов, протекающих в 

элементах котельной установки. 
ЛК 

Раздел 2 
Классификация паровых 

котлов. 

2.1 

Классификация паровых котлов: по назначению, 

по давлению, по производительности, по 

способу циркуляции воды. 

ЛК 

2.2 
Схема пароводяного тракта котла. Кратность 

циркуляции. 
ЛК, ЛР 

Раздел 3 

Основные параметры и 

обозначения паровых 

котлов. 

3.1 

Номинальная производительность котла. 

Номинальное давление пара. Номинальные 

температуры пара. Номинальная температура 

питательной воды. КПД котла. 

ЛК 

3.2 Маркировка ГОСТ. Заводская маркировка. ЛК 

Раздел 4 
Типы и конструктивные 

схемы паровых котлов. 

4.1 

Основные элементы конструкции парового 

котла. Вспомогательное оборудование парового 

котла. 

ЛК, ЛР 

4.2 

Котлы с естественной циркуляцией. Развитие 

конструкции котлов с естественной 

циркуляцией. Котлы с многократной 

принудительной циркуляцией. Прямоточные 

котлы. 

ЛК, ЛР 

Раздел 5 
Топливо для паровых 

котлов. 
5.1 Виды топлива. Характеристики топлива. ЛК 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Доска меловая, доска 

магнитно-маркерная, 

проектор, ноутбук. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 14 шт.), доской (экраном) и 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Тузиков, А.Д. Методические указания по изучению курса "Парогенераторы": 

учебно-методическое пособие / А.Д. Тузиков. - Москва: Изд-во РУДН, 2017. - 18 с. 

 2. Елистратов С.Л., Шаров Ю.И, Котельные установки и парогенераторы: учебное 

пособие / С.Л. Елистратов, Ю.И. Шаров. - Вологда: Инфра-Инженерия, 2021. - 148 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Морозов, А. П. Теплогенерирующие установки. Котельные установки и 

парогенераторы : учебное пособие / А. П. Морозов, Г. Н. Трубицына ; МГТУ, [каф. ТиЭС]. 

- Магнитогорск, 2010. - 275 с. : ил., граф., схемы, табл. - URL: 

https://magtu.informsystema.ru/uploader/fileUpload?name=342.pdf&show=dcatalogues/1/10748 

05/342.pdf&view=true - Макрообъект. - Текст : электронный. - Имеется печатный аналог. 

 2. Лебедев, В.М. Тепловой расчет котельных агрегатов средней 

паропроизводительности [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.М. Лебедев, С.В. 

Приходько. – СПб.: Издательство «Лань», 2017. – 212 с. Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/91071/#1 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Парогенераторы». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Парогенераторы» представлены в Приложении к настоящей Рабочей программе 

дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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