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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Молекулярно-генетические методы в биомедицине» входит в 

программу магистратуры «Биофармацевтический анализ» по направлению 06.04.01 

«Биология» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра биологии и 

общей генетики. Дисциплина состоит из 5 разделов и 8 тем и направлена на изучение 

полимеразной цепной реакции, основных типов молекулярной гибридизации, а также 

методов исследования эпигенотипа. 

Целью освоения дисциплины является приобретение обучающимися знаний и умений 

в области практического применения достижений молекулярной генетики. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Молекулярно-генетические методы в биомедицине» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.2 Уметь осуществлять поиск вариантов решения 

проблемной задачи на основе доступных и надежных 

источников информации; 

УК-5 

Способен анализировать и 

учитывать разнообразие 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 Знать важнейшие идеологические и ценностные 

системы, сформировавшиеся в ходе исторического развития; 

ПК-1 

Готовность к проведению работ 

по исследованиям 

лекарственных средств 

ПК-1.2 Умеет осуществлять поиск и анализ регуляторной, 

научной и научно-технической информации для решения 

профессиональных задач; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Молекулярно-генетические методы в биомедицине» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Молекулярно-генетические методы в 

биомедицине». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-5 
Способен анализировать и 

учитывать разнообразие 

Биоэтика;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Биоэтика;  

Введение в биофармацевтический 

анализ;  

Информационно-поисковые 

системы в биологии, медицине и 

фармации;  

 

Иммуноферментный анализ;  

 

ПК-1 

Готовность к проведению 

работ по исследованиям 

лекарственных средств 

Научно-исследовательская 

практика в биофармацевтическом 

анализе;  

Физико-химические основы 

анализа биоматериалов и 

лекарственных средств;  

Основы биотехнологии;  

Введение в биофармацевтический 

анализ;  

Фармакопейный анализ 

субстанций и готовых 

лекарственных форм;  

Информационно-поисковые 

системы в биологии, медицине и 

фармации;  

Атомная и молекулярная 

спектрометрия в биологии и 

фармации;  

 

Преддипломная практика;  

Основы клинической 

фармакологии;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Молекулярно-генетические методы в биомедицине» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 48 48 

Лекции (ЛК) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 32 32 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 42 42 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Полимеразная цепная 

реакция 

1.1 
Полимеразная цепная реакция. Разновидности 

ПЦР. 
ЛК, ЛР 

1.2 
Методы детекции продуктов амплификации. 

Рестрикционный анализ. 
ЛК, ЛР 

Раздел 2 
Гибридизационные 

методы 
2.1 

Гибридизация нуклеиновых кислот. Основные 

типы молекулярной гибридизации 
ЛК, ЛР 

Раздел 3 Секвенирование ДНК 

3.1 
История возникновения метода секвенирования. 

Методы секвенирования и их применение. 
ЛК, ЛР 

3.2 
Биоинформатические решения для оценки 

геномных данных 
ЛК, ЛР 

Раздел 4 
Методы исследования 

эпигенотипа 
4.1 

Эпигенетика как наука. Факторы, формирующие 

эпигенотип. Методы исследования эпигенотипа. 
ЛК, ЛР 

Раздел 5 
Репрограммирование и 

редактирование генома 

5.1 
История исследований. Типы стволовых клеток 

и их свойства. Значение ИПСК. 
ЛК, ЛР 

5.2 
Технологии репрограммирования и 

редактирования генома. 
ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного и 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства: 

мультимедийный 

проектор TOSHIBA Х200, 

Ноутбук ASUS F9E Core 2 

DUO T5750, имеется 

выход в интернет. 

Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 
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Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/ Office 365, 

Teams, Skype) 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

ПЦР-бокс настольный BS 

UV-Cleaner box 

Бокс абактериальной 

воздушной среды БАВ-

ПЦР «Ламинар-С» 

Термошейкер Biosan ts-

100c 

NanoPhotometer N-60 

Touch 

Миницентрифуга-вортекс 

multi-spin biosan 

Миницентрифуга-вортекс 

microspin FV-2400 biosan 

Морозильная камера 

Liebherr GNP 3056 

Холодильник Бирюса-6 

Термоциклер CFX96 

Touch Real Time System 

(RT) и управляющий 

компьютер с монитором. 

Термоциклер CFX96 

Touch Real Time System 

(RT) и управляющий 

ноутбук Аsus А540L 

Термоциклер Bio-rad T100 

Амплификатор Bio-rad 

My cycler 

Амплификатор Терцик 

МС-2+ 

Микроцентрифуга 

Eppendorf Minispin 

Вортекс V-1 plus 

Микроцентрифуга multi-

spin Biosan MSC-3000 

Источник бесперебойного 

питания Smart winner 

3000 new 

Бактерицидные лампы 

Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

том числе MS Office) 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. ПЦР в реальном времени / Д.В. Ребриков, Г.А. Саматов, Д.Ю. Трофимов [и др.] ; 

под редакцией Д.В. Ребрикова. - 9-е изд. - Москва : Лаборатория знаний, 2021. - 223 с. 

 2. Минина, В.И. Теоретические и практические аспекты изучения материальных 

основ наследственности на клеточном уровне: электронное учебное пособие / В.И. 

Минина ; Кемеровский государственный университет, Кафедра генетики, Институт 

экологии человека Сибирского отделения Российской академии наук, Лаборатория 

цитогенетики. – Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2014. – 144 с. : 

схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. : 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=43747 

 3. Шмид Р. Наглядная биотехнология и генетическая инженерия. Пер. с нем. М.: 

«Лаборатория знаний», 2015. – 327с. Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/66240?category_pk=7799&publisher__fk=3826#book_name 

 4. Молекулярная биология: лабораторный практикум / О.С. Корнеева, В.Н. Калаев, 

М.С. Нечаева, О.Ю. Гойкалова; науч. ред. О.С. Корнеева; Воронежский государственный 

университет инженерных технологий. – Воронеж: Воронежский государственный 

университет инженерных технологий, 2015. – 52 с.: ил., схем. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=336018 

Дополнительная литература: 

 1. Жукова, А.Г. Молекулярная биология: учебник с упражнениями и задачами / 

А.Г. Жукова, Н.В. Кизиченко, Л.Г. Горохова. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. – 

269 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=488606 

 2. Маниатис Т и др. Методы генетической инженерии. Молекулярное 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Доска с фломастерами, 

Периодическая система 

химических элементов 

Д.И. Менделеева. 

Комплект 

специализированной 

мебели; Технические 

средства: видеопроектор 

Xiaomi Mijia Laser 

Projection; Ноутбук 

Toshiba Satellite A 350-

20J, имеется выход в 

интернет. Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/ Office 365, 

Teams, Skype) 
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клонирование . 1984г, Режим доступа http: 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web/SearchResult/ToPage/1 

 3. Моссэ, И.Б. Генетические эффекты ионизирующей радиации : монография / И.Б. 

Моссэ, П.М. Морозик ; Национальная академия наук Беларуси, Институт генетики и 

цитологии. - Минск : Беларуская навука, 2018. - 301 с. : табл., граф., ил. - Библиогр. в кн. - 

ISBN 978-985-08-2284-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=498783 

 4. Concepts of genetics / W.S. Klug; Pearson new international edition. - 3th ed. ; Книга 

на английском языке. - England : Pearson, 2014. - 885 p. 

 5. Мушкамбаров Н.Н. Молекулярная биология. - М.: Изд-во «Медицинское 

информационное агентство». - 2016. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

  -  

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

 3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

  - https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov / – PubMed – текстовая база данных 

медицинских и биологических публикаций 

  - http://elibrary.ru/defaultx.asp – Крупнейший российский индекс цитирования 

в области медицины, фармации и биологии 

  - https://chem.nlm.nih.gov/chemidplus/ – крупнейший информационный 

ресурс химической информации биомедицинского профиля 

  - https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/ – крупнейшей в мире бесплатная база 

данных для поиска и изучения химической информации 

  - курс Interlab “Хроматорафия: толкование и приложение в науке и 

технике»: https://www.youtube.com/watch?v=ddC9rM8rN4I 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Молекулярно-генетические методы в 

биомедицине». 

 2. Лабораторный практикум по дисциплине «Молекулярно-генетические методы в 

биомедицине». 

 3. Методические указания по выполнению и оформлению контрольной и 

самостоятельной работы по дисциплине «Молекулярно-генетические методы в 

биомедицине». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Молекулярно-генетические методы в биомедицине» представлены в Приложении к 

настоящей Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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