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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Advanced Methods of Remote Sensing and Geoinformation Systems» 

входит в программу магистратуры «Баллистическое проектирование космических 

комплексов и систем» по направлению 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» и 

изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра механики и процессов 

управления. Дисциплина состоит из 7 разделов и 12 тем и направлена на изучение the latest 

software allowing to use the achievements of space activity results (SAR), the formation of special 

professional competencies associated with the possibility of using innovative methods of 

management in solving applied problems 

Целью освоения дисциплины является is to form fundamental knowledge and skills of 

application of methods of solving problems necessary for professional activity, increase the 

general level of students’ literacy on geoinformation systems 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Совеременные методы дистанционного зондирования и 

геоинформационные системы» направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые 

составляющие;; 

УК-1.2 Определяет и ранжирует информацию, требуемую для 

решения поставленной задачи;; 

УК-1.3 Осуществляет поиск информации для решения 

поставленной задачи по различным типам запросов;; 

УК-1.4 Предлагает варианты решения задачи, анализирует 

возможные последствия их использования;; 

УК-7 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-7.1 Осуществляет поиск нужных источников информации 

и данных, воспринимает, анализирует, запоминает и передает 

информацию с использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из различных 

источников данными с целью эффективного использования 

полученной информации для решения задач;; 

УК-7.2 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных.; 

ПК-1 

Способен формулировать цели, 

задачи научных исследований в 

области прикладной 

математики и информатики, 

вычислительной техники и 

современных технологий 

программирования, выбирать 

ПК-1.1 Обладает фундаментальными знаниями, полученными 

в области математических и (или) естественных наук, 

программирования и информационных технологий;; 

ПК-1.2 Умеет находить, формулировать и решать стандартные 

задачи в собственной научно-исследовательской деятельности 

в области прикладной математики и информатики, 

вычислительной техники и современных технологий 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

методы и средства решения 

задач 

программирования;; 

ПК-1.3 Имеет практический опыт научно-исследовательской 

деятельности в области прикладной математики и 

информатики, вычислительной техники и современных 

технологий программирования.; 

ПК-2 

Способен применять 

современные теоретические и 

экспериментальные методы 

разработки математических 

моделей исследуемых объектов 

и процессов, относящихся к 

профессиональной 

деятельности по направлению 

подготовки и участвовать в их 

реализации в виде 

программных продуктов 

ПК-2.1 Знает современные теоретические и 

экспериментальные методы разработки математических 

моделей, инновационные инструментальные средства 

проектирования и элементы архитектурных решений 

информационных систем;; 

ПК-2.2 Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы 

математических моделей на базе языков и пакетов прикладных 

программ моделирования;; 

ПК-2.3 Имеет практический опыт разработки вариантов 

реализации информационных систем с использованием 

инновационных инструментальных средств.; 

ПК-4 

Способен проводить работы и 

исследования по обработке и 

анализу научно-технической 

информации в области 

применения математических 

методов и информационных 

технологий по созданию 

космических продуктов и 

оказанию космических услуг на 

основе использования данных 

дистанционного зондирования 

и геоинформационных систем 

ПК-4.1 Знает фундаментальные принципы дистанционного 

зондирования, основные математические методы и 

информационные технологии в области применения систем 

дистанционного зондирования Земли. Знает теорию и 

методологию создания тематических информационных 

продуктов и оказания услуг на основе использования данных 

дистанционного зондирования и геоинформационных систем;; 

ПК-4.2 Умеет решать задачи аналитического характера, умеет 

использовать пакеты программного обеспечения 

геоинформационных систем, понимает подход к работе с 

большими данными и основные рабочие процессы обработки 

данных, умеет использовать материалы дистанционного 

зондирования и геоинформационные технологии при 

моделировании и интерпретации результатов 

дешифрирования;; 

ПК-4.3 Владеет навыками по созданию космических продуктов 

и оказанию космических услуг на основе использования 

данных дистанционного зондирования и геоинформационных 

систем.; 

ПК-5 

Способен анализировать, в том 

числе на английском языке, 

методики исследования 

баллистических и 

динамических характеристик 

при моделировании траекторий 

полетов космических аппаратов 

ПК-5.1 Знает отработанные и применяющиеся методики, в том 

числе из англоязычных источников, для исследования 

баллистических и динамических характеристик при 

моделировании траекторий полетов космических аппаратов;; 

ПК-5.2 Умеет разрабатывать и модернизировать методики 

исследования баллистических и динамических характеристик 

при моделировании траекторий полетов космических 

аппаратов;; 

ПК-5.3 Владеет методами и подходами к исследованию 

баллистических и динамических характеристик при 

моделировании траекторий полетов космических аппаратов.; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Совеременные методы дистанционного зондирования и 

геоинформационные системы» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины 

(модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Совеременные методы 

дистанционного зондирования и геоинформационные системы». 
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Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Programming;  

Machine Learning and Big Data 

Mining**;  

From Data Acquisition to Data 

Treatment**;  

Virtual Reality and Computer 

Vision**;  

Modelling and Validation**;  

 

Разработка и безопасность 

веб-приложений;  

Pre-Graduation Internship in 

Industry;  

Practical Training and 

Research in Dynamics and 

Control of Space Systems 

(online from RUDN Mission 

Control Center) / Научно-

исследовательская работа;  

Technological Training;  

 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Programming;  

Databases;  

Machine Learning and Big Data 

Mining**;  

From Data Acquisition to Data 

Treatment**;  

Cross-Cultural Training;  

 

Practical Training in 

Receiving Remote Sensing 

Data from Satellites and its 

Interpretation (online from 

RUDN Mission Control 

Center) / НИР;  

Practical Training and 

Research in Dynamics and 

Control of Space Systems 

(online from RUDN Mission 

Control Center) / Научно-

исследовательская работа;  

Technological Training;  

Pre-Graduation Internship in 

Industry;  

System Design;  

Dynamics and Control of 

Space Systems;  

 

ПК-1 

Способен формулировать 

цели, задачи научных 

исследований в области 

прикладной математики и 

информатики, 

вычислительной техники и 

современных технологий 

программирования, 

выбирать методы и 

средства решения задач 

Programming;  

Databases;  

Machine Learning and Big Data 

Mining**;  

From Data Acquisition to Data 

Treatment**;  

Applied Mechanics and 

Engineering**;  

Systems Engineering**;  

Virtual Reality and Computer 

Vision**;  

Modelling and Validation**;  

 

Pre-Graduation Internship in 

Industry;  

Practical Training in 

Receiving Remote Sensing 

Data from Satellites and its 

Interpretation (online from 

RUDN Mission Control 

Center) / НИР;  

Practical Training and 

Research in Dynamics and 

Control of Space Systems 

(online from RUDN Mission 

Control Center) / Научно-

исследовательская работа;  

Technological Training;  

System Design;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Dynamics and Control of 

Space Systems;  

 

ПК-2 

Способен применять 

современные 

теоретические и 

экспериментальные 

методы разработки 

математических моделей 

исследуемых объектов и 

процессов, относящихся к 

профессиональной 

деятельности по 

направлению подготовки и 

участвовать в их 

реализации в виде 

программных продуктов 

Programming;  

Databases;  

Machine Learning and Big Data 

Mining**;  

From Data Acquisition to Data 

Treatment**;  

Virtual Reality and Computer 

Vision**;  

Modelling and Validation**;  

 

System Design;  

Pre-Graduation Internship in 

Industry;  

Practical Training in 

Receiving Remote Sensing 

Data from Satellites and its 

Interpretation (online from 

RUDN Mission Control 

Center) / НИР;  

Practical Training and 

Research in Dynamics and 

Control of Space Systems 

(online from RUDN Mission 

Control Center) / Научно-

исследовательская работа;  

Technological Training;  

 

ПК-4 

Способен проводить 

работы и исследования по 

обработке и анализу 

научно-технической 

информации в области 

применения 

математических методов и 

информационных 

технологий по созданию 

космических продуктов и 

оказанию космических 

услуг на основе 

использования данных 

дистанционного 

зондирования и 

геоинформационных 

систем 

 

Technological Training;  

Pre-Graduation Internship in 

Industry;  

Practical Training in 

Receiving Remote Sensing 

Data from Satellites and its 

Interpretation (online from 

RUDN Mission Control 

Center) / НИР;  

Practical Training and 

Research in Dynamics and 

Control of Space Systems 

(online from RUDN Mission 

Control Center) / Научно-

исследовательская работа;  

 

ПК-5 

Способен анализировать, в 

том числе на английском 

языке, методики 

исследования 

баллистических и 

динамических 

характеристик при 

моделировании 

траекторий полетов 

космических аппаратов 

English Language;  

Applied Mechanics and 

Engineering**;  

Systems Engineering**;  

Russian as a Foreign Language;  

 

System Design;  

On-board Energy;  

Dynamics and Control of 

Space Systems;  

Pre-Graduation Internship in 

Industry;  

Practical Training in 

Receiving Remote Sensing 

Data from Satellites and its 

Interpretation (online from 

RUDN Mission Control 

Center) / НИР;  

Practical Training and 

Research in Dynamics and 

Control of Space Systems 

(online from RUDN Mission 

Control Center) / Научно-

исследовательская работа;  

Technological Training;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Advanced Methods of Remote Sensing and Geoinformation Systems» составляет «10» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 144 144 

Лекции (ЛК) 72 72 

Лабораторные работы (ЛР) 72 72 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 180 180 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 360 360 

зач.ед. 10 10 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Introduction 

1.1 
Definition and overview of history, evolution, 

remote sensing systems 
ЛК, ЛР 

1.2 

Electromagnetic radiation (EMR), terms and 

definitions, radiation laws, EM spectrum, sources of 

EMR. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 Remote sensing systems 
2.1 

Active and passive systems, mapping and other 

systems, notion of resolution in remote sensing - 

spatial, spectral, radiometric and temporal 

ЛК, ЛР 

2.2 Earth observation orbits and platforms. ЛК, ЛР 

Раздел 3 Applications 3.1 
Applications of remote sensing to earth, ocean, 

atmospheric, disaster and climate change sciences 
ЛК, ЛР 

Раздел 4 
Geoinformatics 

fundamentals 

4.1 

Geographic Information System: overview, 

software and data, spatial and attribute data, vector 

and raster data, layers, networks and web clients 

ЛК, ЛР 

4.2 
Open and Commercial GIS. Thematic GIS 

applications 
ЛК, ЛР 

Раздел 5 
Geographic information 

systems and spatial data 

5.1 Data sources for GIS. Data input issues. ЛК, ЛР 

5.2 
Remote sensing as a data source. Geo-referencing 

and map projections in GIS. 
ЛК, ЛР 

Раздел 6 

Thematic mapping, 

surfaces and digital 

elevation model (DEM) 

6.1 

Compiling thematic maps, types of digital elevation 

models, algorithms for working with DEM, creating 

3D terrain models 

ЛК, ЛР 

Раздел 7 Analytical GIS functions 
7.1 Typical requests ЛК, ЛР 

7.2 Overlay. Spatial queries in GIS ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

 

Для Аудитория для самостоятельной работы  
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Star, J. a Burroughs, P.P. & McDonnel, R.A. 1998, Principles of GIS, Oxford 

University Press, pp. 299. 

 2. Chrisman, N.R. (1997) Exploring Geographic Information Systems. John Wiley and 

Sons 

 3. deMers, M.N. (1997) Fundamentals of Geographic Information Systems. John Wiley 

and Sons. 

 4. Maguire, D.J., Goodchild, M.F. and Rhind, D.W. (eds.) (1991) Geographical 

Information Systems: Principles and Applications. Avon, Longman Scientific and Technical 

 5. Martin, D. (1991) Geographical Information Systems and their Socioeconomic 

Applications. London, Routledge 

 6. Burroughs, P.P. & McDonnel, R.A. (1998) Principles of GIS, Oxford University Press, 

pp. 162 -166 

Дополнительная литература: 

 1. Lillesand Thomas M. & Kiefer Ralph: Remote Sensing and Image Interpretation Third 

Edition John Wiley 

 2. Subudhi, A.P., Sokhi, B.S., Roy P.S. (2001). Remote Sensing and GIS Applications in 

Urban and Regional Studies. Human Settlement Analysis Group, Indian Institute of Remote 

Sensing, Dehradun 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Совеременные методы дистанционного 

зондирования и геоинформационные системы». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

самостоятельной 

работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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