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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Системы  управления  химико-технологическими  процессами»  входит  в  программу
бакалавриата  «Энерго-  и  ресурсосберегающие  процессы  в  химической  технологии,  нефтехимии  и
биотехнологии» по  направлению 18.03.02  «Энерго-  и  ресурсосберегающие процессы в  химической
технологии, нефтехимии и биотехнологии» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует
Департамент экологической безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит
из 3 разделов и 6 тем и направлена на изучение формирование знаний и практических навыков по
основам  базового  автоматического  регулирования  в  химико-  технологических  процессах,  а  также
приобретение опыта в области автоматизации технологических процессов 

Целью  освоения  дисциплины  является  формирование  системы  знаний,  направленных  на
приобретение студентами навыков и умений, связанных с проектированием и эксплуатацией систем
автоматического управления, выбором технических средств автоматизации и законов регулирования,
методов  и  способов  измерения  технологических  параметров,  определением  метрологических
характеристик  приборов  и  средств  автоматизации,  чтением  схем  автоматизации,  необходимых  для
осуществления видов профессиональной деятельности.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами» направлено 
на формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

УК-2

Способен определять круг задач в рамках 
поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя 
из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений

УК-2.1 Формулирует проблему, решение которой 
напрямую связано с достижением цели проекта;;
УК-2.2 Определяет связи между поставленными 
задачами и ожидаемые результаты их решения;

УК-2.3 В рамках поставленных задач определяет 
имеющиеся ресурсы и ограничения, действующие 

правовые нормы;;
УК-2.4 Анализирует план-график реализации 

проекта в целом и выбирает оптимальный способ 
решения поставленных задач, исходя из 

действующих правовых норм и имеющихся 
ресурсов и ограничений;;

УК-2.5 Контролирует ход выполнения проекта, 
корректирует план-график в соответствии с 

результатами контроля;

ОПК-2

Способен использовать математические, 
физические, физико-химические, 

химические методы для решения задач 
профессиональной деятельности

ОПК-2.1 Знает теоретические основы химической 
технологии, механизмы и схемы производственных 
химико-технологических процессов и устройство 
аппаратов, а также основы процессов и аппаратов 

защиты окружающей среды;
ОПК-2.3 Способен применять на практике 
стандартные программные продукты при 

разработке проектов в области ресурсосбережения в 
химической технологии, нефтехимии, 

биотехнологии и в области защиты окружающей 
среды;

ОПК-4

Способен понимать принципы работы 
современных информационных технологий 

и использовать их для решения задач 
профессиональной деятельности

ОПК-4.1 Знает основные принципы проведения 
специализированных расчетов при проектировании 
и моделировании производственных процессов и 

процессов защиты ОС, внедрения 
автоматизированных систем управления;

ОПК-4.2 Умеет использовать современные 
информационно-коммуникационные технологии для 

проведения специализированных расчетов и 
построения моделей, для решения стандартных 

задач и статистической обработки и представления



Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

результатов;
ОПК-4.3 Имеет практические навыки 

использования современных информационных 
технологий для решения задач профессиональной 

деятельности;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина    «Системы    управления    химико-технологическими    процессами»   относится   к 
обязательной    части   блока   1   «Дисциплины   (модули)»   образовательной   программы   высшего 
образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

УК-2

Способен определять круг 
задач в рамках поставленной 

цели и выбирать 
оптимальные способы их 

решения, исходя из 
действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов 
и ограничений

Коммерциализация Start-up 
идей**; 

Стартап: правовая помощь в 
организации бизнеса**;

Процессы и аппараты 
химической технологии; 

Основы 
судебно-экологической 

экспертизы; 
Правовые основы 

природопользования и 
охраны окружающей среды; 

Основы применения 
результатов космической 

деятельности в рациональном 
природопользовании;

ОПК-2

Способен использовать 
математические, 

физические, 
физико-химические, 

химические методы для 
решения задач 

профессиональной 
деятельности

Неорганическая химия; Аналитическая химия; 
Физическая и коллоидная 

химия; 
Основы биохимии; 
Общая химическая 

технология; 
Процессы и аппараты защиты 

окружающей среды; 
Процессы и аппараты 

химической технологии; 
Электротехника; 
ГИС в экологии и 

природопользовании; 
Биологические методы 

контроля состояния 
окружающей среды; 
Ресурсосберегающие 

технологии и управление 
отходами;

ОПК-4

Способен понимать 
принципы работы 

современных 
информационных 

технологий и использовать 
их для решения задач 

профессиональной 
деятельности

Введение в специальность; Процессы и аппараты защиты 
окружающей среды; 

Процессы и аппараты 
химической технологии; 
Моделирование энерго- и 

ресурсосберегающих 
процессов; 

Глобальные и региональные 
изменения климата; 

Экологический мониторинг; 
ГИС в экологии и



Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

природопользовании;
* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами» составляет «5» зачетных единиц.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
3

Контактная работа, ак.ч 51 51
Лекции (ЛК) 17 17
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 34 34
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 114 114
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 15 15

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 180 180

зач.ед. 5 5

     Общая трудоемкость дисциплины «Системы управления химико-технологическими процессами» составляет «5» зачетных единиц.
Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
7

Контактная работа, ак.ч 12 12
Лекции (ЛК) 4 4
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 8 8
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 164 164
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 4 4

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 180 180

зач.ед. 5 5



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Основы теории управления

1.1

Основные понятия 
управления 
технологическими
процессами

Управление и автоматизация технологических процессов. Классификация систем 
автоматизации и управления. Основные определения, Требования и понятия. 
Принципы построения систем автоматизации и управления

ЛК

1.2
Основы теории 
автоматического 
управления

Декомпозиция систем управления. Функциональные и технические структуры систем 
автоматического управления. Статические и динамические характеристики объектов и 
звеньев управления. Передаточные функции. Работа со структурными схемами. 
Возмущения в технологическом процессе. Основные показатели качества 
регулирования. Типовые процессы регулирования. Типовые динамические звенья 
систем управления. Методы экспериментального определения динамических 
характеристик объектов управления

ЛК

Раздел 2

Системы управления и 
диагностики 
химикотехнологических 
процессов

2.1 Системы автоматического 
регулирования

Технологические процессы и аппараты, как объекты управления. Свойства, 
характеристики, исследования и описания. Системы автоматического регулирования 
технологических параметров. Основные понятия. Описание в частотном диапазоне. 
Устойчивость и оценки качества систем. Синтез структуры и настройка качества 
систем. Системы аварийного контроля, сигнализации, блокировки и защиты. 

ЛК, СЗ

2.2
Диагностика 
химико-технологического 
процесса

Измерения технологических параметров. Государственная система приборов. Точность 
преобразования информации. Классификация контрольно-измерительных приборов. 
Виды первичных преобразователей. Методы и приборы для измерения температуры, 
давления и разряжения, расхода пара, газа и жидкости, уровня

ЛК, СЗ

Раздел 3 Проектирование систем 
автоматического управления

3.1
Основы проектирования 
автоматических систем 
управления

Основные принципы проектирования схем автоматического управления и 
технологического контроля. Наиболее часто используемые схемы измерения основных 
технологических параметров, сигнализации, блокировки и автоматического 
регулирования. Стандарты на графические и буквенно-цифровые обозначения 
различных устройств автоматики и их отдельных элементов.

ЛК, СЗ

3.2

Типовые системы 
автоматического 
управления в химической 
промышленности

Типовые системы автоматического управления гидродинамическими объектами 
(расхода, давления, регулирование процесса перемешивания в трубопроводе). 
Автоматизация тепловых процессов (Регулирование теплообменников смешения, 
Регулирование поверхностных теплообменников). Автоматизация выпаривания. 
Автоматизация массообменных процессов (процесс абсорбции, процесса 
ректификации, процесса сушки).

ЛК, СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Сидельников, С. И. Модели и алгоритмы логического управления химико-технологическими 
системами : учебное пособие для вузов / С. И. Сидельников. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2026. — 132 с. — ISBN 978-5-507-54345-8. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/507408 (дата обращения: 
00.00.0000). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
    2. Управление технологическими процессами и производствами : учебное пособие / Е. Г. Наумова, 
Н. А. Нажимова, Н. О. Кулигина, Э. М. Мончарж [и др.]. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 
2023. - 208 с. - ISBN 978-5-9729-1442-5. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/2102011
Дополнительная литература:
    1. Данилушкин, И. А. Аппаратные средства и программное обеспечение систем промышленной 
автоматизации [Текст] : учеб.пособие / Гос.образоват.учреждение высш.проф.образования 
Самар.гос.техн.ун-т. - Самара : [б. и.], 2007. - 203 с. : ил.,табл.
    2. Основные процессы и аппараты химической технологии [Текст]: пособие по проектированию: 
учеб. пособие / под ред. Ю. И. Дытнерского. – 5-е изд., стер. Перепеч. с изд. 1991 г. – М.: АльянС, 
2010. – 493 с.: ил., табл. – Библиогр. в конце гл. – ISBN 978-5-903034-87-1
        - Гайнуллин, Р. Н. Основы контроля давления, температуры и расхода в технологических 
процессах : учебно-методическое пособие : [16+] / Р. Н. Гайнуллин, А. Р. Герке, А. В. Лира ;  
Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань : Казанский 
национальный исследовательский технологический университет (КНИТУ), 2019. – 104 с. : ил., табл., 
схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683657 
(дата обращения: 21.12.2023). – Библиогр.: с. 95. – ISBN 978-5-7882-2794-8. – Текст : электронный.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru



        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/
        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Системы управления химико-технологическими процессами».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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