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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Параллельное программирование» входит в программу бакалавриата 

«Прикладная информатика» по направлению 09.03.03 «Прикладная информатика» и 

изучается в 7 семестре 4 курса. Дисциплину реализует Кафедра теории вероятностей и 

кибербезопасности. Дисциплина состоит из 4 разделов и 15 тем и направлена на изучение 

современных параллельные вычисления. 

Целью освоения дисциплины является введение учащихся в предметную область 

современных параллельных вычислений. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Параллельное программирование» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-7 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и программы, 

пригодные для практического 

применения 

ОПК-7.1 Знает основные языки программирования и работы с 

базами данных, операционные системы и оболочки, 

современные программные среды разработки 

информационных систем и технологий; 

ОПК-7.2 Умеет применять языки программирования и работы 

с базами данных, современные программные среды разработки 

информационных систем и технологий для автоматизации 

бизнес-процессов, решения прикладных задач различных 

классов, ведения баз данных и информационных хранилищ; 

ОПК-7.3 Владеет навыками программирования, отладки и 

тестирования прототипов программно-технических 

комплексов; 

ПК-4 

Организационное и 

технологическое обеспечение 

кодирования на языках 

программирования 

ПК-4.1 Знает основы программирования; современные 

объектно-ориентированные языки программирования; 

современные структурные языки программирования; языки 

современных бизнес-приложений; 

ПК-4.2 Умеет кодировать на языках программирования; 

тестировать результаты кодирования; 

ПК-4.3 Владеет навыками разработки кода информационной 

системы; навыками верификации кода информационной 

системы; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Параллельное программирование» относится к обязательной части 

блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Параллельное программирование». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 



3 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-7 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и программы, 

пригодные для 

практического применения 

Реляционные базы данных;  

Основы Web-технологий;  

Алгоритмы и структуры данных;  

Java: базовые концепции и 

библиотеки классов;  

Имитационное моделирование;  

Цифровая грамотность, основы 

программирования;  

Цифровая грамотность, 

технология программирования;  

Парадигмы программирования;  

Пакеты символьных вычислений 

в профессиональной 

деятельности;  

Интеллектуальные системы;  

 

 

ПК-4 

Организационное и 

технологическое 

обеспечение кодирования 

на языках 

программирования 

Научно-исследовательская работа 

(получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы);  

Основы Web-технологий;  

Алгоритмы и структуры данных;  

Технологии искусственного 

интеллекта;  

Введение в программирование 

для мобильных платформ;  

Теория автоматизации и 

управления;  

Введение в обучение с 

подкреплением;  

Java: базовые концепции и 

библиотеки классов;  

Цифровая грамотность, основы 

программирования;  

Цифровая грамотность, 

технология программирования;  

Парадигмы программирования;  

Пакеты символьных вычислений 

в профессиональной 

деятельности;  

Practicum in Artificial 

Intelligence**;  

Интеллектуальные системы;  

 

Технологическая (проектно-

технологическая) практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Параллельное программирование» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

7 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Fortran 

1.1 
История языка. Стандарты. Область 

применения. 
ЛК, ЛР 

1.2 Структура программы ЛК, ЛР 

1.3 Типы данных. Встроенные операции и функции ЛК, ЛР 

1.4 Управление потоком ЛК, ЛР 

1.5 Массивы. Динамические массивы. ЛК, ЛР 

1.6 Ввод и вывод ЛК, ЛР 

Раздел 2 
Параллельные 

алгоритмы 

2.1 Параллельные алгоритмы ЛК, ЛР 

2.2 Параллельный метод Монте Карло ЛК, ЛР 

Раздел 3 Технология OpenMP 

3.1 Основные сведения. OpenMP и Fortran. ЛК, ЛР 

3.2 Потоки и процессы. ЛК, ЛР 

3.3 Параллельные циклы и параллельные области. ЛК, ЛР 

3.4 Распараллеливания циклов. Редукция. ЛК, ЛР 

Раздел 4 Метод Монте-Карло 

4.1 
Параллельная генерация псевдослучайных 

чисел. 
ЛК, ЛР 

4.2 Параллельное вычисление площадей и объемов. ЛК, ЛР 

4.3 Параллельное вычисление кратных интегралов. ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Геворкян Мигран Нельсонович. Параллельное программирование: Лабораторные 

работы [Текст/электронный ресурс] : Учебное пособие / М.Н. Геворкян, А.В. Королькова, 

Д.С. Кулябов. - Электронные текстовые данные. - М. : Изд-во РУДН, 2014. - 87 с. : ил. - 

ISBN 978-5-209-06152-6. Режим доступа: 

http://lib.rudn.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/4366 

 2. Антонов А.С. "Параллельное программирование с использованием технологии 

OpenMP: Учебное пособие". — М.: Изд-во МГУ, 2019. - 77 с. ISBN 978-5-211-05702-9 

Режим доступа:  https://parallel.ru/sites/default/files/info/parallel/openmp/OpenMP.pdf 

 3. Левин, М.П. Параллельное программирование с использованием OpenMP : 

учебное пособие / М.П. Левин. - Москва : Интернет-Университет Информационных 

Технологий, 2018. - 120 с. - (Основы информационных технологий). - ISBN 978-5-94774-

857-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233111 

Дополнительная литература: 

 1. Богачев К.Ю. Основы параллельного программирования [Текст] / К.Ю. Богачев. 

- М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. - 342 с. : ил. - ISBN 978-5-94774-037-0 : 270.00. 

(ЕТ 4) 

 2. Немнюгин Сергей А. Параллельное программирование для многопроцессорных 

вычислительных систем [Текст] / С.А. Немнюгин, О.Л. Стесик. - СПб. : БХВ-Петербург, 

2002. - 400 с. : ил. - ISBN 5-94157-188-7 : 138.93.  (ЕТ 10) 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Параллельное программирование». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

компьютерами с доступом в ЭИОС. ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

Доцент кафедры теории 

вероятностей и 

кибербезопасности    

Геворкян Мигран 

Нельсонович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой теории 

вероятностей и 

кибербезопасности    

Самуйлов Константин 

Евгеньевич 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

Заведующий кафедрой 

математического 

моделирования и 

искусственного интеллекта    

Малых Михаил 

Дмитриевич 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


