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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Математическая теория управления» входит в программу магистратуры 

«Нелинейные и нелокальные задачи для уравнений в частных производных, 

математическое моделирование и нейронные сети» по направлению 01.04.01 «Математика» 

и изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Математический институт имени 

академика С.М. Никольского. Дисциплина состоит из 5 разделов и 5 тем и направлена на 

изучение элементов теории математического управления. 

Целью освоения дисциплины является формирование представления о методах и 

областях применения математической теории управления, развитие математической 

культуры студента и подготовка его к самостоятельному применению полученных знаний. 

Реализация указанной цели включает последовательное изложение теоретического 

материала на лекциях, при котором все основные результаты снабжаются доказательствами 

и пояснениями на конкретных математических моделях; отработку приемов численных и 

аналитических методах исследования на практических занятиях; промежуточный и 

итоговый контроль выявляют степень усвоения полученных навыков. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Математическая теория управления» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен строить и 

анализировать математические 

модели в современном 

естествознании, технике, 

экономике и управлении 

ОПК-2.1 Проводит критический анализ результатов 

собственных экспериментальных и расчетно-теоретических 

работ, корректно интерпретирует их; 

ОПК-2.2 Формулирует заключения и выводы по результатам 

анализа литературных данных, собственных 

экспериментальных и расчетно-теоретических работ в 

избранной области математики или смежных наук; 

ОПК-3 

Способен использовать знания 

в сфере математики при 

осуществлении педагогической 

деятельности 

ОПК-3.1 Представляет результаты работы в виде научной 

публикации (тезисы доклада, статья, обзор) на русском и 

английском языке; 

ОПК-3.2 Представляет результаты своей работы в устной 

форме на русском и английском языке; 

ПК-2 

Способен разрабатывать и 

анализировать концептуальные 

и теоретические модели 

решаемых научных проблем и 

задач 

ПК-2.1 Способен разрабатывать и анализировать 

концептуальные и теоретические модели решаемых научных 

проблем и задач; 

ПК-2.2 Анализирует и обобщает результаты патентного поиска 

по тематике проекта в выбранной области математики; 

ПК-3 

Способен разрабатывать и 

применять математические 

методы, системное и 

прикладное программное 

обеспечение для решения задач 

научной и проектно-

технологической деятельности 

ПК-3.1 Систематизирует информацию, полученную в ходе 

НИР, анализирует ее и сопоставляет с литературными 

данными; 

ПК-3.2 Определяет возможные направления развития работ и 

перспективы практического применения полученных 

результатов; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Математическая теория управления» относится к обязательной части 

блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 
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В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Математическая теория управления». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-2 

Способен строить и 

анализировать 

математические модели в 

современном 

естествознании, технике, 

экономике и управлении 

  

ОПК-3 

Способен использовать 

знания в сфере математики 

при осуществлении 

педагогической 

деятельности 

Динамические системы;  

 
 

ПК-2 

Способен разрабатывать и 

анализировать 

концептуальные и 

теоретические модели 

решаемых научных 

проблем и задач 

Научно-исследовательская 

работа;  

Нелинейные задачи 

математической физики;  

Компьютерные технологии в 

науке и образовании;  

 

Преддипломная практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Компьютерные технологии в 

науке и образовании;  

Элементы теории 

возмущений**;  

 

ПК-3 

Способен разрабатывать и 

применять математические 

методы, системное и 

прикладное программное 

обеспечение для решения 

задач научной и проектно-

технологической 

деятельности 

Нелинейные задачи 

математической физики;  

Компьютерные технологии в 

науке и образовании;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

Компьютерные технологии в 

науке и образовании;  

Преддипломная практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Математическая теория управления» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 72 72 

Лекции (ЛК) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 0 0 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Введение 1.1 

Задачи на максимум и минимум. 

Конечномерные гладкие задачи без 

ограничений. Принцип Ферма. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Вариационное 

исчисление 
2.1 

Вариационное исчисление. Первые задачи. 

Задача о брахистохроне. Уравнение Эйлера-

Лагранжа. Лемма Дюбуа-Реймона. Вариация по 

Лагранжу и производная по Фреше. Интегралы 

уравнения Эйлера. Задача Больца. Задача с 

подвижными концами. Условия 

трансверсальности. Сильный и слабый 

экстремум. Разрывные экстремали. Теория 

второй вариации. Условие Вейерштрасса-

Эрдмана. Условие Вейерштрасса. Задача 

Лагранжа. Численные методы решения задач 

вариационного исчисления.  

ЛК, СЗ 

Раздел 3 
Математическое 

программирование 
3.1 

Линейное программирование. Симплекс-метод. 

Постановки основных задач линейного 

программирования (задача о рационе, задача 

раскроя, транспортная задача). Квадратичное 

программирование. Нелинейное 

программирование. Метод последовательного 

квадратичного программирования (SQP). 

ЛК, СЗ 

Раздел 4 
Задачи оптимального 

управления 
4.1 

Принцип максимума Понтрягина. Условия 

трансверсальности. Метод динамического 

программирования. Задача синтеза. Особые 

управления. Задача с параметрами. Задача с 

фазовыми ограничениями. Особое управление. 

Условие оптимальности особых управлений. 

ЛК, СЗ 

Раздел 5 

Существование решений 

в задачах вариационного 

исчисления и 

оптимального 

управления 

5.1 

Существование решений в задачах 

вариационного исчисления и оптимального 

управления. Теорема Тонелли. Теорема 

Филиппова 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

- 

Семинарская 
Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 
- 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Оптимизация. Теория, примеры, задачи. Э.М. Галеев, М.: Либроком, 2010 – 336 с 

 2. Оптимальное управление и вариационное исчисление. М.И. Зеликин, М.: 

Едиториал УРСС, 2004 – 160 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Высшая математика. Математическое программирование. А.В. Кузнецов, В.А. 

Сакович, Н.И. Холод, Мн.: Выш. шк., 1994 – 286 с. 

 2. Математическое программирование. В.Г. Карманов, М.: Физматлит, 2004 – 264 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Математическая теория управления». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

- 
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Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Математическая теория управления» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 

программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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