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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Климатически  нейтральное  обращение  с  отходами»  входит  в  программу
магистратуры  «Управление  климатическими  проектами»  по  направлению  05.04.06  «Экология  и
природопользование»  и  изучается  в  3  семестре  2  курса.  Дисциплину  реализует  Департамент
экологической безопасности и менеджмента качества продукции. Дисциплина состоит из 3 разделов
и 7  тем и  направлена  на  изучение   источников образования отходов и  их  состава,  основных видов
отходов,  их  краткая  характеристика,  принципы  классификации  и  последующей  переработки,
освоение  методов  механической  переработки  и  сортировки,  термической  утилизации,  в  том  числе
прямого  (послойного)  сжигания,  различных  виды  пиролиза,  газификации,  особенности  сжигания
твердых  и  жидких  горючих  отходов.  Отдельно  рассмотрены  способы  переработки  и  утилизации
осадков  сточных  вод  в  зависимости  от  влажности,  плотности,  текучести  и  загрязненности.  В
программу  дисциплины  также  входит  рассмотрение  особенностей  обращения  с  биоорганическими
отходами,  в  том  числе  методов  безопасной  утилизации  твердых  коммунальных  отходов.  В  курсе
анализируются особенности образования парниковых газов на свалках и полигонах ТКО.

Целью  освоения  дисциплины  является  формирование  знаний,  навыков  и  умений  в  области
переработки  и  утилизации  опасных  промышленных  и  твердых  коммунальных  отходов  с  учетом
воздействия на изменение климата, а также изучение современного технологического оборудования.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Климатически нейтральное обращение с отходами» направлено на 
формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ОПК-6

Способен проектировать, представлять, 
защищать и распространять результаты 

своей профессиональной деятельности, в 
том числе научно-исследовательской

ОПК-6.1 Умеет получать, анализировать, обобщать 
необходимую научную информацию, используя 

современные методы исследований, представлять 
собственные результаты в виде научных статей и 

публичных выступлений;

ПК-2

Способен разрабатывать и экономически 
обосновывать планы внедрения новой 

природоохранной техники и технологий 
для достижения углеродной нейтральности 

предприятия

ПК-2.2 Умеет экономически обосновывать планы 
внедрения новой техники и технологий для 

снижения выбросов парниковых газов;
ПК-2.3 Владеет навыками выбора и внедрения 
наилучших доступных технологий (НДТ) для 

снижения рисков, связанных с климатическими 
изменениями;

ПК-4

Способен проводить экологический анализ 
проектов расширения, реконструкции, 

модернизации действующих производств с 
учетом требований стандартов в сфере 

управления парниковыми газами

ПК-4.1 Умеет проводить расчеты поглощений / 
выбросов парниковых газов и прогнозировать их 

изменения в зависимости от выбранных 
технологий;

ПК-5

Способен разрабатывать мероприятия по 
минимизации возможных рисков 

климатических изменений для ведения 
различных видов хозяйственной 

деятельности

ПК-5.3 Обеспечивает выполнение планов 
природоохранных мероприятий, включая внедрение 

технологий с учетом требований снижения 
выбросов парниковых газов;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина  «Climate  Neutrality  and Waste Management» относится к обязательной части блока 1 
«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Climate Neutrality and Waste Management».



     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ОПК-6

Способен проектировать, 
представлять, защищать и 
распространять результаты 
своей профессиональной 
деятельности, в том числе 
научно-исследовательской

Research Work; 
Methodology of Scientific 

Creation;

ПК-2

Способен разрабатывать и 
экономически обосновывать 

планы внедрения новой 
природоохранной техники и 
технологий для достижения 
углеродной нейтральности 

предприятия

Environmental Engineering and 
Climate Change;

ПК-4

Способен проводить 
экологический анализ 
проектов расширения, 

реконструкции, 
модернизации действующих 

производств с учетом 
требований стандартов в 

сфере управления 
парниковыми газами

Carbon Cycles; 
Climate Change Models; 

International Standards for GHG 
Management; 

Work Experience Internship; 
Research Work;

Pre-Graduation Practice;

ПК-5

Способен разрабатывать 
мероприятия по 

минимизации возможных 
рисков климатических 
изменений для ведения 

различных видов 
хозяйственной деятельности

Work Experience Internship; 
Research Work; 

Environmental Engineering and 
Climate Change;

Pre-Graduation Practice;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Климатически нейтральное обращение с отходами» составляет «3» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
3

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 108 108

зач.ед. 3 3



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1
ВВЕДЕНИЕ: ПРОБЛЕМЫ 
УПРАВЛЕНИЯ ОТХОДАМИ 
И РЕШЕНИЯ

1.1

Источники образования 
отходов и влияние на 
окружающую среду и 
изменение климата.

 Современные подходы к обращению с отходами. Отходы в циркулярной экономике. 
Понятия и основные принципы ресурсосбережения. Продукты из отходов: проблемы и 
решения. Отходоперера-батывающая промышленность. Вторичное сырье. Технология 
производства вторичного сырья.

ЛК, СЗ

1.2  Технологии переработки 
твердых бытовых отходов. 

Общая характеристика технологий. Основные виды отходов, их краткая 
характеристика, принципы классификации и последующей переработки. Основные 
понятия обращения с отходами. Складирование и захоронение ТБО. Процессы 
образования парниковых газов: стадии и продукты

ЛК, СЗ

Раздел 2
НЕОРГАНИЧЕСКИЕ 
ОТХОДЫ: ОБРАБОТКА И 
УТИЛИЗАЦИЯ

2.1 Механическая обработка 
ТБО. 

Методы подготовки и обработки твердых отходов. Цели обработки отходов. 
Классификация материалов и оборудования. Измельчение отходов: дробление и 
измельчение, помол. Стадии дробления, основные закономерности. Крупное среднее и 
мелкое дробление. Компактирование и прессование. 

ЛК, СЗ

2.2
Техника и оборудование 
для сепарации 
(классификации). 

Принципы классификации. Гидравлическая и воздушная сепарация и оборудование для 
внедрения. Аэросепарация. Вибросепарация. Гидросепарация. Дозирование сыпучих 
материалов. Дозаторы. Смешивание твердых веществ. Скрининг. 

ЛК, СЗ

Раздел 3
ОРГАНИЧЕСКИЕ ОТХОДЫ: 
ОБРАБОТКА И 
УТИЛИЗАЦИЯ

3.1 Термическая обработка 
отходов. 

Получение гранулированного топлива (RDF). Огненный способ переработки отходов 
(слоевое сжигание). Классификация способов сжигания. Оборудование для сжигания. 
Пиролиз отходов. Виды пиролиза. Газификация отходов. 

ЛК, СЗ

3.2
Микробиологическое 
разложение 
биоорганических отходов. 

Компостирование (этапы, техника и оборудование, параметры, продукция).  Метановое 
сбраживание (стадии, условия, продукты). ЛК, СЗ

3.3 Осадки сточных вод.
 Пути образования осадков сточных вод. Характеристики осадков (влажность, 
плотность, текучесть и загрязненность. Процессы обработки осадка: уплотнение, 
стабилизация, кондиционирование, обезвоживание, обеззараживание и нейтрализация.

ЛК, СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

нет

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

нет

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

нет

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Waste or resource? Investigating the interplay of structural d waste managers' household food waste 
interventions. Esther Landells Gamithri G Karunasen Samuel Oakden Anjum Naweed PLoS ONE, 2024 
Издательство: Public Library of Science (PLoS) ЭБС РУДН
    2. A Handbook for Entrepreneurs on Solid Waste Management: A Step towards Atmanirbhar Bharat 
Singh Shyamili Jain Ashish Pasi Nidhi Kaushik Garima 2022 Издательство: Cambridge Scholars 
Publishing 151 стр. ЭБС РУДН
Дополнительная литература:
    1. Industrial Waste : Characterization, Modification and Applications of Residues Herbert Pöllmann 2021 
Издательство: De Gruyter ЭБС РУДН
        - Waste Recycling: Waste to Energy System Basheer Abdulrazzak Ghani Nadhim Mejbil Faleh 
Al-Bāhir, 2023 Издательство: University of AlKafeel ЭБС РУДН
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/
        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Climate Neutrality and Waste Management».



* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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