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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Введение в современную биологию» входит в программу магистратуры 

«Биохимические технологии и нанотехнологии» по направлению 04.04.01 «Химия» и 

изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Институт биохимической 

технологии и нанотехнологии. Дисциплина состоит из 10 разделов и 15 тем и направлена на 

изучение представлений о современной биологии 

Целью освоения дисциплины является ознакомление студентов с современными 

представлениями о структурно- функциональной организации живого на клеточном и 

молекулярном уровне, а также ознакомление с механизмами реализации генетической 

программы в онтогенезе. Основные направления современной биологической науки в 

рамках, которых построен курс – клеточная и молекулярная биология, генетика, биология 

индивидуального развития. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Введение в современную биологию» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-3 

Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР и НИОКР 

оценивать перспективы их 

практического применения и 

продолжения работ в 

выбранной области химии, 

химической технологии или 

смежных с химией науках 

ПК-3.1 Изучает и анализирует 

специальную литературу, методические и 

нормативные документы, касающиеся 

объектов и предметов профессиональной деятельности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Введение в современную биологию» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Введение в современную биологию». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-3 

Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР и 

НИОКР оценивать 

перспективы их 

практического применения 

Нанотехнологии в медицине;  

Оценка безопасности продукции 

наноиндустрии**;  

Промышленная микробиология**;  

Промышленная токсикология**;  

Введение в нанотехнологию**;  

Преддипломная практика;  

Охрана объектов 

интеллектуальной 

собственности;  

Актуальные задачи 

современной химии**;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

и продолжения работ в 

выбранной области химии, 

химической технологии 

или смежных с химией 

науках 

 Применение полимеров в 

биомедицинской технологии 

и нанотехнологии**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Введение в современную биологию» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 32 32 

Лекции (ЛК) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 8 8 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 58 58 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Введение в современную биологию» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 32 32 

Лекции (ЛК) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 8 8 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 58 58 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Живые системы и их 

организация 

1.1 

Механизмы происхождения жизни, её 

изменчивости и эволюции. Основные гипотезы 

происхождения жизни (гипотеза сотворения, 

гипотеза стационарного состояния, гипотеза 

панспермии, гипотеза самопроизвольного 

зарождения, гипотеза биохимической 

эволюции). Химическая эволюция, эволюция 

предбиологических систем. Возникновение 

прокариот, автотрофного типа питания и 

аэробного обмена, возникновение эукариот.  

ЛК, СЗ 

1.2 

Уровни организации живой материи. 

Естественная система живых организмов. 

Принципы классификации. Современные 

классификационные системы. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Основы цитологии. 

Химическая организация 

клеток. 

2.1 

История изучения клетки. Клеточная теория 

строения организмов. Химическая

 организация клеток. Неорганическая 

составляющая клетки. Основные органические 

вещества, входящие в состав клетки, их 

строение и функции. Белки. Протеомика. 

Фолдинг. Протеолиз белков. Углеводы. Липиды. 

Нуклеиновые кислоты (ДНК, РНК). 

Аденозинтрифосфорная кислота.  

ЛК, СЗ 

2.2 Методы наблюдения за культурами клеток ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Основы цитологии. 

Клеточные структуры и 

их функции. 

3.1 

Биологические мембраны и их функции. 

Мембранные органеллы клетки. Немембранные 

органеллы клетки. 

ЛК, СЗ 

3.2 
Методы исследования структур на клеточном 

уровне. 
ЛК, СЗ 

Раздел 4 
Обеспечение клеток 

энергией 
4.1 

Обмен веществ и преобразование энергии в 

клетке. Механизм фотосинтеза. Хемосинтез. 

Обеспечение клеток энергией вследствие 

окисления органических веществ. Гликолиз. 

Цикл Кребса. Окислительное 

фосфорилирование. Хемосинтезирующие 

микроорганизмы – продуценты биологически 

активных соединений для создания 

лекарственных средств. 

ЛК, СЗ 

Раздел 5 
Основы молекулярной 

биологии 

5.1 
Генетическая информация. Репликация ДНК.

 Транскрипция. Генетический код.  
ЛК, СЗ 

5.2 

Биосинтез белков. Вирусы. Вироиды. 

Использование бактериофагов для создания 

противовирусных лекарственных средств 

ЛК, СЗ 

Раздел 6 

Размножение и 

индивидуальное 

развитие организмов. 

6.1 

Размножение клеток. Жизненный цикл клетки. 

Бесполое размножение. Половое размножение. 

Онтогенез. Эмбриональное и 

постэмбриональное развитие организмов. 

Биогенетический закон. Развитие организма и 

окружающая  среда. 

 Эколого- физиологические проблемы 

адаптации к различным факторам cpеды 

обитания. Адаптация организма к 

экстремальным факторам среды. Механизмы 

адаптации на клеточном, тканевом,

 органном, организменном уровнях. Стресс-

реакция, ее роль в формировании 

ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

адаптационных механизмов. Постоянство 

структурно- функциональной организации 

живых организмов. 

Раздел 7 Основы генетики 7.1 

Основные понятия  генетики. 

Закономерности наследования признаков. 

Законы Менделя. Сцепление наследственных  

генов. Взаимодействие генов. Генетика пола. 

Закономерности изменчивости     

ЛК, СЗ 

Раздел 8 

Методологические 

достижения и 

перспективные 

направления генетики 

8.1 

Проблемы современной генетики. Локализация 

гена в группах сцепления. Картирование генов с 

помощью хромосомных перестроек. 

Картирование генов с помощью соматического 

кроссинговера. Структурная организация генома 

эукариот и прокариот. Развитие представлений о 

гене. Строение и функционирование хромосом. 

Генетический контроль некоторых аспектов 

поведения человека. Генетический контроль 

формирования психологических характеристик 

человека. 

ЛК, СЗ 

Раздел 9 
Успехи молекулярной 

генетики 

9.1 

Методы генетических исследований. 

Мобильные элементы генома эукариот и 

прокариот. Транспозоны, ретротранспозоны. 

Операционный принцип организации генов 

прокариот. Структурно- регуляторный принцип 

строения генов эукариот. Молекулярное 

клонирование. Векторы для молекулярного 

клонирования. Иммуногенетика. Онкогенетика. 

ЛК, СЗ 

9.2 

Новейшие направления биологических 

исследований. Молекулярная биология; 

молекулярная генетика; вирусология, проблемы 

биологии развития; космическая биология: 

применение математики и кибернетики в 

биологии 

ЛК, СЗ 

Раздел 

10 

Наследственные 

заболевания человека 
10.1 

Методы прогнозирования, профилактики и

 лечения наследственных заболеваний на 

современном уровне. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Аудитория № 636 для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

оснащенная комплектом 

специализированной 

мебели; доской (экраном) 

и техническими 
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средствами

 мультимедиа 

презентаций 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

Аудитория № 636 для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной

 аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной 

мебели и техническими

  средствами 

мультимедиа 

презентаций. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Аудитория № 636 для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной

 аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной 

мебели и техническими

  средствами 

мультимедиа 

презентаций. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Аудитория П-9 для 

проведения практических 

занятий, индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации, оснащенная 

комплектом 

специализированной 

мебели и оборудованием 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Аудитория П-8 для 

проведения практических 

занятий, индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации, оснащенная 

комплектом 

специализированной 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Биология : учебник в 2-х томах. Т. 2 / под ред. В.Н. Ярыгина. - Москва : 

ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 560 с. - Биология. Т. 2 : учебник : в 2 т. / под ред. В. Н. Ярыгина. - 

Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - ISBN 978-5-9704-6434-2. 

 2. Пухальский Виталий Анатольевич. Введение в генетику : учебное пособие / В.А. 

Пухальский. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : ИНФРА-М, 2022. - 272 с. : ил. - (Высшее 

образование. Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-015633-0 : 1000.00 

Дополнительная литература: 

 1. Зенгбуш Петер. Молекулярная и клеточная биология : В 3-х томах. Т. 3 / П. 

Зенгбуш ; Пер. с нем. Л.В.Алексеевой; Под ред. В.А.Энгельгардта. - М. : Мир, 1982. - 342 

с. : ил. - 1.80. 

 2. Методы определения ферментативной активности возбудителей инфекционных 

заболеваний [Текст/электронный ресурс] : Учебно-методическое пособие / Е.Г. Волина, 

Я.Р. Саруханова. - Электронные текстовые данные. - М. : Изд- во РУДН, 2017. - 48 с. : ил. 

- ISBN 978-5-209-07818-0 : 31.08. 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Rudn_FindDoc&id=475736&idb=0 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Введение в современную биологию». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

мебели и оборудованием. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Аудитория № 636 для 

самостоятельной работы 

обучающихся, 

оснащенная комплектом 

специализированной 

мебели и компьютером с 

доступом в ЭИОС. 
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8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Введение в современную биологию» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 

программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

Профессор    

Станишевский Ярослав 

Михайлович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой    

Станишевский Ярослав 

Михайлович 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

Профессор    

Станишевский Ярослав 

Михайлович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


