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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Алгоритмы и структуры данных» входит в программу магистратуры 

«Управление данными и искусственный интеллект» по направлению 02.04.02 

«Фундаментальная информатика и информационные технологии» и изучается во 2 семестре 

1 курса. Дисциплину реализует NOT DEFINED. Дисциплина состоит из 1 раздела и 6 тем и 

направлена на изучение Данный курс должен сформировать у студентов навыки 

обоснованного выбора способа хранения данных при решении задач обработки больших 

объемов информации, что может сделать это решение эффективным и 

конкурентоспособным.  

Целью освоения дисциплины является Данная учебная дисциплина реализуется как 

цикл лекционных и лабораторных занятий, которые знакомят студентов с основами 

применения при решении различных задач структур данных различной сложности 

(массивы, списки, хэш-таблицы, деревья, графы, стеки, очереди) и алгоритмов работы с 

ними. Для решения различных практических задач используется язык программирования 

С#.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Алгоритмы и структуры данных» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Знает принципы сбора, отбора и обобщения 
информации; 

УК-1.2 Умеет соотносить разнородные явления и 

систематизировать их в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности; 

УК-1.3 Имеет практический опыт работы с информационными 

источниками, опыт научного поиска, создания научных 

текстов.; 

УК-7 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 
использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 
информации и данных 

УК-7.1 Знает принципы применения цифровых технологий для 

сбора, отбора и обобщения информации; 

УК-7.2 Умеет применять цифровые технологии для поиска, 

обработки, анализа, хранения и представления информации в 

области профессиональной деятельности; 

ОПК-1 

Способен находить, 

формулировать и решать 

актуальные проблемы 

прикладной математики, 

фундаментальной информатики 

ОПК-1.2 Умеет осуществлять первичный сбор и анализ 

материала, интерпретировать различные математические 

объекты; 

ОПК-1.3 Имеет практический опыт работы с решением 

математических задач и применяет его в профессиональной 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

и информационных технологий деятельности; 

ПК-1 

Способен разрабатывать и 

применять алгоритмы 

интеллектуальной обработки 

данных для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ПК-1.1 Знает существующие алгоритмы интеллектуальной 

обработки данных; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Алгоритмы и структуры данных» относится к обязательной части блока 

1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Алгоритмы и структуры данных». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 
использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Правовые и этические основы 

технологий искусственного 

интеллекта;  

Морфологический и 

семантический анализ;  
Практикум по 

программированию;  

 

Генеративные методы в 

NLP;  

Вопросно-ответные 

системы;  

Генеративный 
искусственный интеллект;  

Преддипломная практика;  

 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 
проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Информационные базы данных;  

Прикладная статистика и анализ 

данных;  
Морфологический и 

семантический анализ;  

Введение в обработку 

естественного языка;  

 

Методы к решению задач 
Information Extraction;  

Преддипломная практика;  

 

ОПК-1 

Способен находить, 

формулировать и решать 

актуальные проблемы 

прикладной математики, 

фундаментальной 

информатики и 

Прикладная статистика и анализ 

данных;  

Введение в обработку 

естественного языка;  

Глубинное обучение;  

 

Вопросно-ответные 

системы;  

Методы к решению задач 

Information Extraction;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

информационных 

технологий 

ПК-1 

Способен разрабатывать и 

применять алгоритмы 

интеллектуальной 

обработки данных для 
решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Прикладная статистика и анализ 

данных;  

Морфологический и 

семантический анализ;  

Искусственный интеллект в 

задачах распознавания образов**;  
Искусственный интеллект в 

задачах обработки 

естественного языка**;  

 

Методы оптимизации;  

Методы к решению задач 

Information Extraction;  

Вопросно-ответные 
системы;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Алгоритмы и структуры данных» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1  

1.1 

Базовые алгоритмы решения задач: Алгоритмы 
поиска. Алгоритмы сортировки: внутренняя и 

внешняя сортировка. Использование 

хеширования для поиска данных. Решение задач 

с перебором: алгоритмы типа "разделяй и 

властвуй", метод динамического 

программирования, метод ветвей и границ. 

ЛК, СЗ 

1.2 

Динамические структуры данных: Определение 

структуры данных. Линейные связанные списки: 

однонаправленные и двунаправленные. Очередь, 

стек, дек - реализации в виде массива и списка. 

Примеры приложений, использующих списки, 

стеки и очереди. 

ЛК, СЗ 

1.3 

Граф как структура данных: Граф как структура 
данных. Основные определения теории графов. 

Приложения, использующие графы как 

структуры данных. Представления графов в 

программах. Алгоритмы обхода графов : поиск в 

глубину и поиск в ширину. Алгоритмы поиска 

кратчайших путей : алгоритм Флойда и 

алгоритм Дейкстры. Построение кратчайших 

остовов : алгоритм Краскала 

ЛК, СЗ 

1.4 

Деревья как частный случай графов: 

Определения ориентированного, 

упорядоченного, бинарного дерева. 

Представление деревьев в программе. Код 

Прюфера. Представление упорядоченных 
ориентированных деревьев. Представление 

бинарных деревьев 

ЛК, СЗ 

1.5 

Деревья сортировки и сбалансированные 

деревья: Определение дерева сортировки, 

приложения использования. Алгоритм поиска в 

дереве сортировки. Алгоритм вставки в дерево 

сортировки. Алгоритм удаления из дерева 

сортировки. Определение сбалансированного 

дерева. Балансировка деревьев. 

ЛК, СЗ 

1.6 

B-деревья: Определение В-дерева. Алгоритмы 

поиска в В-дереве. Алгоритм вставки в В-

дерево. Алгоритм удаления из В-дерева. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 
Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Андрианова А.А. Практикум по курсу "Алгоритмизация и программирование". 

Часть 1 /А.А.Андрианова, Т.М.Мухтарова. - Казань: Казанский государственный 

университет, 2008.- 96 с. 

 2. Андрианова А.А.  Практикум по курсу "Алгоритмизация и 

программирование". Часть 2. / А.А.Андрианова, Л.Н.Исмагилов, Т.М.Мухтарова. - Казань: 

Казанский государственный университет, 2009.- 132 с. 

 3. Долгов  А. И.  Алгоритмизация прикладных задач [Электронный ресурс] : Уч. 

пособ / А. И. Долгов. - М. : Флинта, 2011. - 136 с. - ISBN 978-5-9765-0086-2. 

http://www.znanium.com/bookread.php?book=406093 

 4. Структуры и алгоритмы обработки данных: Учебное пособие / В.Д. Колдаев. - 

М.: ИЦ РИОР: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 296 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: 

Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-369-01264-2, 500 экз. 

http://znanium.com/bookread.php?book=418290 

 5. Кубенский А.А. Структуры и алгоритмы обработки данных: объектно-

ориентированный подход и реализация на С++. - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. - 464 с. -

ISBN 5-94157-506-8.¶http://znanium.com/bookread.php?book=356880¶ 

Дополнительная литература: 

 1. Алгоритмы и структуры данных. Новая версия для Оберона / Никлаус Вирт ; пер. 

с англ. под ред. д.ф.-м.н. Ткачева Ф. В. ? Москва : ДмК Пресс, 2014 .? 272 . : ил. ; 21 .? 

(Классика программирования) .? 1-е изд. 2001 .? Библиогр. в конце гл. ? Предм. указ. : с. 

270-272 .? ISBN 978-5-97060-011-5 ((в обл.)) , 200.  

 2. [Сборник задач по курсу "Алгоритмы и структуры данных"] [Текст: электронный 

ресурс] : практикум / А. А. Андрианова, Т. М. Мухтарова ; Казан. (Приволж.) федер. ун-т, 

Ин-т вычисл. математики и информац. технологий .? Электронные данные (1 файл: 0,2 

Мб) .? (Казань : Казанский федеральный университет, 2012) .? Загл. с экрана .? Для 1-го 

года обученя.¶Режим доступа: открытый .? 

<URL:http://libweb.ksu.ru/ebooks/09_63_ds021.pdf>.¶ 

 3. Гаврилова, И. В. Разработка приложений [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

И. В. Гаврилова. ? 2-е изд., стер. ? М.: ФЛИНТА, 2012 . ? 242 c. - ISBN 978-5-9765-1482-

9¶http://znanium.coiTi/bookread.php?book=455037¶ 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Алгоритмы и структуры данных». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Алгоритмы и структуры данных» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 

программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

    

Баум Валентина 

Владимировна 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой     
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

    

Воробьева Александра 

Андреевна 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


