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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Методы машинного обучения» входит в программу магистратуры 

«Искусственный интеллект и анализ данных» по направлению 09.04.03 «Прикладная 

информатика» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра 

математического моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина состоит из 2 

разделов и 8 тем и направлена на изучение задач, возникающими в области машинного 

обучения (Machine Learning), и методов их решения, которые помогут выявлять, 

формализовывать и успешно решать практические задачи машинного обучения, 

возникающие в процессе профессиональной деятельности. 

Целью освоения дисциплины является изучение основных постановок задач и 

принципов машинного обучения, получение представления о методах и алгоритмах 

решения задач машинного обучения, освоение основных методов и алгоритмов 

классификации и регрессии, изучение моделей и архитектур нейронных сетей, изучение 

алгоритмов обучения нейронных сетей, применение сетей прямого распространения, 

сверточных нейронных сетей и рекуррентных нейронных сетей для решения прикладных 

задач.
 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Методы машинного обучения» направлено на формирование 

у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Знает принципы сбора, отбора и обобщения 

информации; 

УК-1.2 Умеет соотносить разнородные явления и 

систематизировать их в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности; 

УК-1.3 Имеет практический опыт работы с информационными 

источниками, опыт научного поиска, создания научных 

текстов; 

УК-7 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-7.1 Способен: искать нужные источники информации и 

данные, воспринимать, анализировать, запоминать и 

передавать информацию с использованием цифровых средств, 

а также с помощью алгоритмов при работе с полученными из 

различных источников данными с целью эффективного 

использования полученной информации для решения задач; 

проводить оценку информации, ее достоверность, строить 

логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Методы машинного обучения» относится к блоку по выбору блока  

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Методы машинного обучения». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Интеллектуальные системы и их 

применение;  

Статистическая обработка 

больших данных;  

Обучение с подкреплением;  

Глубокое обучение;  

 

Преддипломная практика;  

 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Обработка больших данных в 

мегасайенс;  

Прикладные методы 

компьютерной лингвистики;  

Анализ мультимодальных 

данных;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Методология проектной и 

научной деятельности;  

 

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Методы машинного обучения» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Регрессия в машинном 

обучении 

1.1 Линейная регрессия 

Рассматривается модель линейной регрессии, объясняется 

принцип построения зависимости между переменными с 

помощью линейной функции и метод наименьших квадратов 

для оценки параметров. 

ЛК, СЗ 

1.2 Нелинейная регрессия 

Показывается, как моделируется сложная нелинейная связь 

между признаками и целевой переменной с помощью 

преобразования данных, полиномиальных членов и 

специализированных алгоритмов. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 Глубокое обучение 

2.1 Введение в глубокое обучение 

Объясняются основные концепции глубокого обучения, его 

отличия от традиционных методов машинного обучения, а 

также ключевые предпосылки и области применения. 

ЛК, СЗ 

2.2 Нейронные сети прямого распространения 

Рассматривается архитектура полносвязных нейронных сетей, 

объясняются механизмы прямого распространения сигнала, 

функции активации и алгоритм обратного распространения 

ошибки. 

ЛК, СЗ 

2.3 Рекуррентные нейронные сети 

Показывается принцип обработки последовательных данных с 

помощью рекуррентных нейронных сетей, объясняется 

механизм наличия внутренней памяти и проблема затухающих 

градиентов. 

ЛК, СЗ 

2.4 Сверточные нейронные сети 

Рассматривается архитектура сверточных нейронных сетей, 

объясняются операции свертки, пулинга и их роль в 

эффективном извлечении пространственных иерархических 

признаков из изображений. 

ЛК, СЗ 

2.5 Автокодировщики. 

Показывается, как автокодировщики обучаются эффективному 

представлению данных в сжатом виде, объясняется структура 

энкодера и декодера, а также их применение для 

неконтролируемого обучения и снижения размерности. 

ЛК, СЗ 

2.6 Трансформеры 

Рассматривается архитектура трансформеров, объясняется 

механизм самовнимания, позволяющий эффективно 

обрабатывать последовательности данных без использования 

рекуррентных слоев, и их ключевая роль в современных 

задачах обработки естественного языка. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

ОС Linux, Python, 

Jupyter/Google Colab. 

Дополнительное ПО: 

офисный пакет MS Office 

или LibreOffice, ПО для 

просмотра PDF, Яндекс 

Телемост. 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

ОС Linux, Python, 

Jupyter/Google Colab. 

Дополнительное ПО: 

офисный пакет MS Office 

или LibreOffice, ПО для 

просмотра PDF, Яндекс 

Телемост. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ОС Linux, Python, 

Jupyter/Google Colab. 

Дополнительное ПО: 

офисный пакет MS Office 

или LibreOffice, ПО для 

просмотра PDF, Яндекс 

Телемост. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом сети Интернет и 

электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост, ОС 

Windows/Linux, офисный 

пакет MS Office. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Воронцов К.В. Машинное обучение. НОУ Интуит, 2015 // [Электронный ресурс] 

URL: https://www.intuit.ru/studies/courses/13844/1241/info, режим доступа: свободный. 

Дополнительная литература: 

 1. Тарков М. Нейрокомпьютерные системы. НОУ Интуит, 2006 // [Электронный 

ресурс] URL: https://www.intuit.ru/studies/courses/61/61/info, режим доступа: свободный. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Методы машинного обучения». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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