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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Основы статистики и программирования» входит в программу 

магистратуры «Биохимические технологии и нанотехнологии» по направлению 04.04.01 

«Химия» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Институт биохимической 

технологии и нанотехнологии. Дисциплина состоит из 2 разделов и 16 тем и направлена на 

изучение основ статистики, освоение и применения статистических методов анализа в 

научных исследованиях, получения навыков программирования на языке Python 

Целью освоения дисциплины является знакомство студентов с основными понятиями 

формирование философского анализа проблем естественных наук и критической оценки 

современных концепций философского и социального характера в предметной области.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Основы статистики и программирования» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ 

проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий. 

УК-1.1 Использует логико-методологический 

инструментарий для критической оценки современных 

концепций философского и социального характера в своей 

предметной области.; 

УК-7 

Способен к использованию 

цифровых технологий и 

методов поиска, обработки, 

анализа, хранения и 

представления информации в 

области химии в условиях 

цифровой экономики и 

современной корпоративной 

информационной культуры 

УК-7.1 Способен искать нужные источники информации и 

данные, воспринимать, анализировать, запоминать и 

передавать информацию с использованием цифровых 

средств, а также с помощью алгоритмов при работе с 

полученными из различных источников данными с целью 

эффективного использования полученной информации для 

решения задач; 

ОПК-1 

Способен выполнять 

комплексные 

экспериментальные и расчетно-

теоретические исследования в 

избранной области химии или 

смежных наук с 

использованием современных 

приборов, программного 

обеспечения и баз данных 

профессионального назначения 

ОПК-1.2 Использует современное оборудование, 

программное обеспечение и профессиональные базы данных 

для решения задач в избранной области химии или смежных 

наук;; 

ОПК-2 

Способен анализировать, 

интерпретировать и обобщать 

результаты экспериментальных 

и расчетно-теоретических работ 

в избранной области химии или 

смежных наук 

ОПК-2.1 Проводит критический анализ результатов 

собственных экспериментальных и расчетно-теоретических 

работ, корректно интерпретирует их; 

ОПК-3 

Способен использовать 

вычислительные методы и 

адаптировать существующие 

программные продукты для 

решения задач 

профессиональной 

ОПК-3.2 Использует стандартные и оригинальные 

программные продукты, при необходимости адаптируя их для 

решения задач профессиональной деятельности; 

ОПК-3.3 Использует современные вычислительные методы 

для обработки данных химического эксперимента, 

моделирования свойств веществ (материалов) и процессов с их 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

деятельности участием; 

ОПК-5 

Способен использовать 

инструментарий формализации 

инженерных, научно-

технических задач, прикладное 

программное обеспечение для 

моделирования и 

проектирования объектов, 

систем и процессов 

ОПК-5.2 Способен применять методы математического 

моделирования в инженерных и биологических исследованиях, 

проводить анализ данных.; 

ОПК-5.3 Знает принципы комплексного моделирования 

сложных систем, построения прикладных моделей, способы 

обработки данных с помощью алгоритмических языков 

программирования, математического описания поведения 

объектов, систем и процессов.; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Основы статистики и программирования» относится к обязательной 

части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Основы статистики и 

программирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен к 

использованию цифровых 

технологий и методов 

поиска, обработки, 

анализа, хранения и 

представления 

информации в области 

химии в условиях 

цифровой экономики и 

современной 

корпоративной 

информационной 

культуры 

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

 

Преддипломная практика;  

 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий. 

Философские вопросы химии;  

Физико-химические методы 

анализа;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

Преддипломная практика;  

Актуальные задачи 

современной химии**;  

Применение полимеров в 

биомедицинской технологии 

и нанотехнологии**;  

 

ОПК-1 

Способен выполнять 

комплексные 

экспериментальные и 

расчетно-теоретические 

исследования в избранной 

области химии или 

смежных наук с 

использованием 

современных приборов, 

программного 

обеспечения и баз данных 

профессионального 

Физико-химические методы 

анализа;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

назначения 

ОПК-2 

Способен анализировать, 

интерпретировать и 

обобщать результаты 

экспериментальных и 

расчетно-теоретических 

работ в избранной области 

химии или смежных наук 

Нанотехнологии в медицине;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

 

ОПК-3 

Способен использовать 

вычислительные методы и 

адаптировать 

существующие 

программные продукты 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

 

 

ОПК-5 

Способен использовать 

инструментарий 

формализации 

инженерных, научно-

технических задач, 

прикладное программное 

обеспечение для 

моделирования и 

проектирования объектов, 

систем и процессов 

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

 

Охрана объектов 

интеллектуальной 

собственности;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы статистики и программирования» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 32 32 

Лекции (ЛК) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 16 16 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 58 58 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы статистики и программирования» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 

Контактная работа, ак.ч. 32 32 

Лекции (ЛК) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 16 16 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 76 76 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Основы статистики и 

анализа данных 

1.1 

Введение в статистику. История развития и 

предмет статистики. Статистика в химии, 

биотехнологии, медицине. Программное 

обеспечение для статистического анализа. 

ЛК 

1.2 

Методы сбора и представления данных. 

Генеральная совокупность и выборка данных. 

Вариационный ряд. 

ЛК, СЗ 

1.3 
Вероятность и распределения. Вероятностные 

понятия. Виды распределений. 
ЛК, СЗ 

1.4 

Описательная статистика. Основные параметры 

распределения. Критерии проверки 

распределения на нормальность. Выбросы 

(артефакты). 

ЛК, СЗ 

1.5 

Статистический анализ. Сравнение групп. 

Дисперсионный анализ. Критерий Стьюдента. 

Непараметрические критерии. Анализ 

качественных признаков. 

ЛК, СЗ 

1.6 

Доверительные интервалы. Корреляционный и 

регрессионный анализ. Множественная 

регрессия. Логистическая регрессия. 

ЛК, СЗ 

1.7 

Факторный анализ. Методика статистического 

анализа в химии, биотехнологии, медицине. 

Разработка статистической модели для анализа 

данных. 

СЗ 

1.8 

Применение машинного обучения в химии, 

биотехнологии, медицине. Анализ данных и 

распознавание образов. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Основы 

программирования 

2.1 
Введение в программирование. Основные 

понятия. Языки программирования. 
ЛК 

2.2 

Введение в Python. Ознакомление с Python: 

история, особенности, применение. Установка и 

настройка среды разработки.Основные типы 

данных и операторы в Python. 

СЗ 

2.3 

Управляющие конструкции Условные 

операторы: if, else, elif. Циклы: for, while. 

Применение управляющих конструкций. 

СЗ 

2.4 

Структуры данных Списки и операции с ними. 

Словари и их применение. Кортежи и 

множества. 

СЗ 

2.5 

Функции и модули. Определение и 

использование функций. Модули и их 

использование в программировании. Работа с 

библиотеками для анализа данных. 

СЗ 

2.6 

Работа с файлами. Открытие и закрытие файлов. 

Чтение и запись данных из файлов. Применение 

работы с файлами. 

СЗ 

2.7 

Анализ данных с использованием Python. 

Визуализация данных с помощью библиотек. 

Решение задач в химии, биотехнологии, 

медицине с использованием программирования. 

СЗ 

2.8 

Практические задания для применения 

полученных знаний. Разработка проекта по 

применению программирования.  

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной 

мебели; доской (экраном) и 

техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Комплект специализированной 

мебели; технические средства: 

20 компьютеризированных 

рабочих мест: Моноблок Lenovo 

IdeaCentre 19.5" HD+Cel 

J1800/4Gb/500Gb/DVDRW/DOS/ 

kb/m/черный 1600х900 (19 шт.), 

Моноблок Lenovo IdeaCentre 

23" C560 (57331093) i3-4160T 

(3.1ГГц,)/4G/1Tb/DVD- 

SMulti/23FHD91920х1080)/NV 

800M 2G/Wi-Fi/cam/White 

(1шт.). Обеспечен выход в 

интернет.  

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Комплект специализированной 

мебели; технические средства: 

20 компьютеризированных 

рабочих мест: Моноблок Lenovo 

IdeaCentre 19.5" HD+Cel 

J1800/4Gb/500Gb/DVDRW/DOS/ 

kb/m/черный 1600х900 (19 шт.), 

Моноблок Lenovo IdeaCentre 

23" C560 (57331093) i3-4160T 

(3.1ГГц,)/4G/1Tb/DVD- 

SMulti/23FHD91920х1080)/NV 

800M 2G/Wi-Fi/cam/White 

(1шт.). Обеспечен выход в 

интернет.  

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной 

работы обучающихся (может 

использоваться для проведения 

семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная 

комплектом специализированной 

мебели и компьютерами с доступом 

в ЭИОС. 

Комплект специализированной 

мебели; технические средства: 

Мультимедийный проектор 

Everycom. Ноутбук Lenovo 

Thinkpad L530 Intel Core i3- 

2370M_2.4GHz/DDR3 4 GB, 

1шт Обеспечен выход в 

интернет. Комплект 

презентаций. Windows XP, 

Microsoft Office 2007, Microsoft 

Security Essentials  
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Основная литература: 

 1. Федоров, Д. Ю.  Программирование на языке высокого уровня Python : учебное 
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Юрайт, 2024. — 227 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17323-9. 

 2. Лукьянова Елена Анатольевна.Статистические методы анализа : учебное пособие 

/ Е.А. Лукьянова, Е.М. Шимкевич. - Электронные текстовые данные. - Москва : РУДН, 

2020. - 117 с. : ил. - ISBN 978-5-209-10394-3 : 158.10. 

 3. Третьяк, Л. Н.  Основы теории и практики обработки экспериментальных данных 

: учебное пособие для вузов / Л. Н. Третьяк, А. Л. Воробьев ; под общей редакцией Л. Н. 

Третьяк. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 237 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08623-2. 

Дополнительная литература: 

 1. Чернышев, С. А.  Основы программирования на Python : учебное пособие для 

вузов / С. А. Чернышев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 349 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17139-6. 

 2. Омельченко, В. П. Информатика, медицинская информатика, статистика : 

учебник / В. П. Омельченко, А. А. Демидова. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 608 с. - 

ISBN 978-5-9704-5921-8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - 

URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970459218.html (дата обращения: 

10.06.2022). - Режим доступа : по подписке.  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Основы статистики и программирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 
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«Основы статистики и программирования» представлены в Приложении к настоящей 

Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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