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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Programming Technology» входит в программу магистратуры «Data 

Science и космическая инженерия» по направлению 27.04.04 «Управление в технических 

системах» и изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра механики и 

процессов управления. Дисциплина состоит из 7 разделов и 19 тем и направлена на 

изучение базовых алгоритмов сортировки и поиска, алгоритмов на графах, методов 

динамического программирования, современных парадигм программирования, подходами 

к технологиям параллельного и распределенного программирования. 

Целью освоения дисциплины является овладение студентами практическими 

навыками алгоритмизации и программирования. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Технологии программирования» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен анализировать и 

выявлять естественно-научную 

сущность проблем управления в 

технических системах на 

основе положений, законов и 

методов в области 

естественных наук и 

математики 

ОПК-1.1 Знает основные законы, положения и методы в 

области естественных наук и математики;; 

ОПК-1.2 Умеет выявлять естественно-научную сущность 

проблем управления в технических системах руководствуясь 

законами и методами естественных наук и математики;; 

ОПК-1.3 Владеет инструментами анализа проблем управления 

в технических системах.; 

ОПК-2 

Способен формулировать 

задачи управления в 

технических системах и 

обосновывать методы их 

решения 

ОПК-2.1 Знает основные методы решения задач управления в 

технических системах;; 

ОПК-2.2 Умеет обосновывать методы решения задач 

управления в технических системах;; 

ОПК-2.3 Владеет методами постановки задач управления в 

технических системах.; 

ОПК-3 

Способен самостоятельно 

решать задачи управления в 

технических системах на базе 

последних достижений науки и 

техники 

ОПК-3.1 Знает основные подходы к решению задач 

управления в технических системах;; 

ОПК-3.2 Умеет применять основные подходы на базе 

последних достижений науки и техники к решению задач 

управления в технических системах;; 

ОПК-3.3 Владеет методами решения задач управления в 

технических системах, основанных на последних достижениях 

науки и техники.; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Технологии программирования» относится к обязательной части блока 

1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Технологии программирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен анализировать и 

выявлять естественно-

научную сущность 

проблем управления в 

технических системах на 

основе положений, 

законов и методов в 

области естественных наук 

и математики 

 

Undergraduate practice / 

Преддипломная практика;  

Advanced Methods of Space 

Flight Mechanics;  

Advanced Methods of Earth 

Remote Sensing;  

Geoinformation Systems and 

Applications;  

 

ОПК-2 

Способен формулировать 

задачи управления в 

технических системах и 

обосновывать методы их 

решения 

 

Undergraduate practice / 

Преддипломная практика;  

Dynamics and Control of 

Space Systems;  

 

ОПК-3 

Способен самостоятельно 

решать задачи управления 

в технических системах на 

базе последних 

достижений науки и 

техники 

 

Dynamics and Control of 

Space Systems;  

Advanced Methods of Space 

Flight Mechanics;  

Research work / Научно-

исследовательская работа;  

Undergraduate practice / 

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Programming Technology» составляет «8» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 34 34 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 17 17 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 218 218 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 288 288 

зач.ед. 8 8 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Основные понятия 

технологии 

программирования, 

особенности 

программного проекта. 

Способы преодоления 

сложностей при 

разработке. 

1.1 

Понятие технологии программирования: 

Особенности промышленного 

программирования, "программирование для 

себя" (Just for fun) и "программирование на 

заказ". 

ЛК, ЛР 

1.2 

Языки программирования как средство 

выражения алгоритмов и как средство 

получения выполняемого кода 

ЛК, ЛР 

1.3 

Распределение памяти в языке Си. Жизненный 

цикл программного обеспечения (ПО). Общая 

организация проекта 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 

Значение предметной 

области. Различные 

модели процесса 

разработки ПО. АТД, 

ориентированные на 

предметную область, 

оценка осуществимости 

проекта, графики 

выполнения. 

2.1 

Значение предметной области. Каскадная и 

спиралевидная модели процесса разработки ПО. 

Возникновение и исследование идеи. 

ЛК, ЛР 

2.2 

Иллюстрации на предыдущем примере АТД, 

оценка осуществимости: Как оценить сложность 

задачи?  

ЛК, ЛР 

2.3 

Реальность ее решения в заданные сроки при 

заданных рамочных ограничениях. 

Планирование: Сетевой и ленточный графики, 

треугольник - сроки, работы, ресурсы. Анализ 

требований и выработка спецификаций ПО. 

Проектирование архитектуры продукта. 

ЛК, ЛР 

Раздел 3 

Тестирование, 

обеспечение качества: 

Критерии качества и их 

метрики. Статическое и 

динамическое 

тестирование. Методы 

белого и черного ящиков. 

Создание тестовых 

наборов данных. 

3.1 

Тестирование, обеспечение качества: Критерии 

качества и их метрики. Стандарты ISO 9000, 

9001. Стандартизация информационных 

технологий. Статическое и динамическое 

тестирование.  

ЛК, ЛР 

3.2 
Методы белого и черного ящиков. Создание 

тестовых наборов данных 
ЛК, ЛР 

3.3 
Примеры из конкретной предметной области. 

Групповая разработка (постановка задачи) 
ЛК, ЛР 

Раздел 4 

Средства автоматизации 

при разработке 

синтаксических 

анализаторов. Понятия 

грамматики языка, 

лексического и 

синтаксического разбора. 

генераторы 

распознавателей yacc, 

bison. Лингвистический 

подход при разработке 

приложений. 

4.1 

Средства автоматизации решения традиционно 

считающихся трудными задач. Разработка 

синтаксических анализаторов. 

ЛК, ЛР 

4.2 

Понятия грамматики языка, лексического и 

синтаксического разбора. Способы описания 

грамматики 

ЛК, ЛР 

4.3 

Нотация БНФ, генератор распознавателей yacc, 

bison. Лингвистический подход при разработке 

приложений 

ЛК, ЛР 

Раздел 5 

Групповая разработка, 

управление версиями. 

Параллельная и 

конкурентная 

разработка. Различные 

способы организации 

коллектива 

разработчиков. 

Основные и 

вспомогательные 

подразделения на 

предприятии и их задачи 

5.1 

Групповая разработка, управление версиями. 

Единый репозиторий проекта. Системы RCS, 

CVS. 

ЛК, ЛР 

5.2 

Методы нумерации версий. Параллельная и 

конкурентная разработка. Организация 

коллектива разработчиков: Матричный метод, 

метод главного специалиста, вертикальные и 

горизонтальные координации управления 

проектом 

ЛК, ЛР 

5.3 
Основные и вспомогательные подразделения и 

их задачи. 
ЛК, ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 6 Сопровождение 

6.1 

Сопровождение: Исправление ошибок, внесение 

дополнительной функциональности, повышение 

эффективности 

ЛК, ЛР 

6.2 

Требования, предъявляемые к ПО и 

документации для реализации успешного 

сопровождения 

ЛК, ЛР 

Раздел 7 

Разработка интерфейса 

пользователя: решаемые 

задачи и средства. 

7.1 

Разработка интерфейса пользователя: решаемые 

задачи и средства. Целесообразность и 

метафоричность интерфейса. Виды 

интерфейсов. Средства для разработки 

интерфейсов.  

ЛК, ЛР 

7.2 

Реинжиниринг программных систем: Перевод 

устаревших программ на новые языки и 

платформы, возвратное проектирование - 

извлечение знаний из текста программы 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Python 3. Самое необходимое. Прохоренок Н., Дронов В., БХВ-Петербург, 2019 – 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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610 с.; 

 2. Алгоритмы. Справочник с примерами на С, C++, Java и Python. Хайнеман Дж., 

Поллис Г.,Селков С., СПб.: ООО "Альфа-книга", 2017 – 432 с.; 

Дополнительная литература: 

 1. Автоматизация раненных задач с помощью Python: практическое руководстве 

для начинающих. Свейrарт Эл., М.:"ИД Вильямс", 2017 – 592 с 

 2. Язык программирования C. Лекции и упражнения. С. Прата, М.: Издательский 

дом “Вильямс”, 2013 – 960 с.; 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Технологии программирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Технологии программирования» представлены в Приложении к настоящей Рабочей 

программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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