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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Клональное микроразмножение растений» входит в программу 

магистратуры «Агробиотехнология» по направлению 35.04.04 «Агрономия» и изучается во 

2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Агробиотехнологический департамент. 

Дисциплина состоит из 5 разделов и 5 тем и направлена на изучение технологий 

культивирования растительного материала в асептических условиях, навыков работы в 

современной биотехнологической лаборатории. 

Целью освоения дисциплины является приобретение студентами знаний и 

современных представлений о возможностях технологий культивирования растительного 

материала в асептических условиях, практических аспектах их использования в сельском 

хозяйстве, получение базовых навыков работы в современной биотехнологической 

лаборатории.   

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Клональное микроразмножение растений» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.2 Использует системный подход для решения 

поставленных задач; 

УК-1.3 Разрабатывает стратегию достижения поставленной 

цели как последовательность шагов, предвидя результат 

каждого из них и оценивая их влияние на внешнее окружение 

планируемой деятельности и на взаимоотношения участников 

этой деятельности; 

УК-2 

Способен управлять проектом 

на всех этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1 Разрабатывает концепцию проекта в рамках 

обозначенной проблемы, формулируя цель, задачи, 

актуальность, значимость (научную, практическую, 

методическую и иную в зависимости от типа проекта), 

ожидаемые результаты и возможные сферы их применения; 

УК-2.2 Формирует план-график реализации проекта в целом и 

план контроля его выполнения, организует и координирует 

работу участников проекта; 

УК-2.3 Предлагает возможные пути (алгоритмы) внедрения в 

практику результатов проекта (или осуществляет его 

внедрение); 

ОПК-1 

Способен решать задачи 

развития области 

профессиональной 

деятельности и (или) 

организации на основе анализа 

достижений науки и 

производства; 

ОПК-1.2 Использует методы решения задач развития 

агрономии на основе поиска и анализа современных 

достижений науки и производства; 

ОПК-3 

Способен использовать 

современные методы решения 

задач при разработке новых 

технологий в 

профессиональной 

деятельности; 

ОПК-3.1 Анализирует методы и способы решения задач по 

разработке новых технологий в агрономии; 

ОПК-4 

Способен проводить научные 

исследования, анализировать 

результаты и готовить отчетные 

ОПК-4.1 Анализирует методы и способы решения 

исследовательских задач; 



3 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

документы; 

ПК-2 

Способен разрабатывать 

методики проведения 

экспериментов, осваивать 

новые методы исследования 

ПК-2.1 Владеет системным подходом в области биологических 

и агрономических исследований; 

ПК-2.2 Использует основные методы исследований в биологии 

растений и агрономии; 

ПК-4 

Способен создавать модели 

технологий возделывания 

сельскохозяйственных культур, 

системы защиты растений, 

сорта 

ПК-4.1 Знает биологические и хозяйственные особенности 

сельскохозяйственных и впервые доместицируемых растений 

как основы для разработки технологий их культивирования; 

ПК-4.2 Владеет современными технологиями в области 

биотехнологии и генетической инженерии; 

ПК-6 

Способен подготовить 

заключения о целесообразности 

внедрения в производство 

исследованных приемов, сортов 

и гибридов 

сельскохозяйственных культур 

на основе анализа опытных 

данных 

ПК-6.1 Владеет приемами расчета агрономической, 

энергетической и экономической эффективности внедрения 

инновации; 

ПК-6.2 Умеет критически оценить достоинства и недостатки 

исследуемых агротехнических приемов и технологий и 

повысить их эффективность; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Клональное микроразмножение растений» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Клональное микроразмножение 

растений». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

Научно-исследовательская 

работа;  

 

Физиологические и 

молекулярные механизмы 

устойчивости к стрессовым 

условиям;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

Преддипломная практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Научно-исследовательская 

работа;  

Информационные технологии;  

Работа с научной 

литературой**;  

Молекулярная биология и 

геномика растений;  

Plant Proteomics and 

Metabolomics;  

История и методология научной 

агрономии;  

 

Молекулярная селекция;  

Генетическое 

биоразнообразие растений, 

генбанки**;  

Физиологические и 

молекулярные механизмы 

устойчивости к стрессовым 

условиям;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

Инструментальные методы 

исследований;  



4 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Иммунитет растений**;  

Оценка риска, 

биобезопасность и 

патентное право**;  

Преддипломная практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

ОПК-1 

Способен решать задачи 

развития области 

профессиональной 

деятельности и (или) 

организации на основе 

анализа достижений науки 

и производства; 

Научно-исследовательская 

работа;  

Молекулярная биология и 

геномика растений;  

Plant Proteomics and 

Metabolomics;  

Информационные технологии;  

 

Математическое 

моделирование и 

проектирование;  

Инструментальные методы 

исследований;  

Генетическое 

биоразнообразие растений, 

генбанки**;  

Механизмы взаимодействия 

растений и 

фитопатогенов**;  

Оценка риска, 

биобезопасность и 

патентное право**;  

Иммунитет растений**;  

Молекулярная селекция;  

Физиологические и 

молекулярные механизмы 

устойчивости к стрессовым 

условиям;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

ОПК-3 

Способен использовать 

современные методы 

решения задач при 

разработке новых 

технологий в 

профессиональной 

деятельности; 

Молекулярная биология и 

геномика растений;  

Plant Proteomics and 

Metabolomics;  

Информационные технологии;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Инструментальные методы 

исследований;  

Молекулярная селекция;  

Генетическое 

биоразнообразие растений, 

генбанки**;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

 

ОПК-4 

Способен проводить 

научные исследования, 

анализировать результаты 

и готовить отчетные 

документы; 

Научно-исследовательская 

работа;  

Молекулярная биология и 

геномика растений;  

Plant Proteomics and 

Metabolomics;  

Работа с научной 

литературой**;  

Основы научной коммуникации**;  

 

Математическое 

моделирование и 

проектирование;  

Инструментальные методы 

исследований;  

Молекулярная селекция;  

Генетическое 

биоразнообразие растений, 

генбанки**;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

Иммунитет растений**;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-2 

Способен разрабатывать 

методики проведения 

экспериментов, осваивать 

новые методы 

исследования 

Научно-исследовательская 

работа;  

Молекулярная биология и 

геномика растений;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Иммунитет растений**;  

Физиологические и 

молекулярные механизмы 

устойчивости к стрессовым 

условиям;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

Инструментальные методы 

исследований;  

Молекулярная селекция;  

 

ПК-6 

Способен подготовить 

заключения о 

целесообразности 

внедрения в производство 

исследованных приемов, 

сортов и гибридов 

сельскохозяйственных 

культур на основе анализа 

опытных данных 

Информационные технологии;  

 

Оценка риска, 

биобезопасность и 

патентное право**;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

 

ПК-4 

Способен создавать 

модели технологий 

возделывания 

сельскохозяйственных 

культур, системы защиты 

растений, сорта 

 

Математическое 

моделирование и 

проектирование;  

Молекулярная селекция;  

Физиологические и 

молекулярные механизмы 

устойчивости к стрессовым 

условиям;  

Генная инженерия 

(Редактирование геномов);  

Иммунитет растений**;  

Генетическое 

биоразнообразие растений, 

генбанки**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Клональное микроразмножение растений» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 60 60 

Лекции (ЛК) 24 24 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 74 74 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 10 10 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Клональное микроразмножение растений» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 24 24 

Лекции (ЛК) 10 10 

Лабораторные работы (ЛР) 14 14 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 111 111 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Биотехнология как 

область науки и 

принципиально нового 

уровня производства 

1.1 

Общая характеристика метода и история его 

развития. Культура изолированных органов, 

тканей и клеток растений, варианты реализации, 

Размножение растений пазушными побегами. 

Каллусогенез и соматический эмбриогенез. 

Размножение растений адвентивными побегами 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 

Принципы организации 

биотехнологической 

лаборатории и 

обеспечения ее 

работоспособности.  

2.1 

Технические и технологические требования к 

помещению, оборудование, инвентарь и 

расходные материалы. Особенности 

приготовление питательных сред для 

культивирования invitro 

ЛК, ЛР 

Раздел 3 

Этапы и техника 

культивирования 

растительных тканей на 

разных этапах 

клонального 

микроразмножения 

3.1 

Техника получения и поддержания стерильных 

культур. Длительное субкультивирование 

пролиферирующих эксплантов. Гормональная 

индукция ризогенеза у микрочеренков. 

Адаптация микрокрастений к нестерильным 

условиям 

ЛК, ЛР 

Раздел 4 

Факторы, влияющие 

наэффективность 

клонального 

микроразмножения. 

4.1 
Генетические и физиологические факторы. 

Гормональные факторы. Физические факторы 
ЛК, ЛР 

Раздел 5 

Проблемы и 

перспективы развития 

клонального 

микроразмножения. 

5.1 

Вероятность получения генетически 

ненормальных растений и профилактика. 

Использование метода для массового 

размножения древесных растений. Повышения 

адаптационного потенциала и продуктивности 

растений с использованием биотехнологий 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства: 

мультимедийный 

проектор EPSON EB-965, 

Ноутбук, имеется выход в 

интернет. Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в т. 

ч. MS Office/ Office 365, 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Лутова Л. А. Биотехнология высших растений: Учебник. — Изд. 2-е. - СПб.:Изд-

во .С.-Петерб. ун-та. - 2010. — 240 с. 

 2. Генетические основы селекции растений Клеточная инженерия : в 4-х т. / ред. О. 

Н. Пручковская. – Минск : Белорусская наука, 2012. – Том 3. Биотехнология в селекции 

растений. – 489 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Биотехнология: теория и практика (уч.  пос.) Н.В. Загоскина, Л.В. Назаренко, 

Е.А. Калашникова, Е.А. Живухина: Под ред. Н.В.Загоскиной. – М.: Из-во Оникс. - 2009. -  

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Teams, Skype) 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства: Планшетный 

фотометр STAT FAX 2100 

с принтером LX300; 

Промыватель планшет 

(вошер) STAT FAX 2600; 

Шейкер-инкубатор STAT 

FAX 2200; Центрифуга 

Eppendorf 5418; 

Дистиллятор АЭ-25 МО; 

Автоклав вертикальный 

ВК- 30-1; Сухожаровой 

шкаф ГП-160; 

Ультразвуковая мойка 1 

Elmasonic S 120Н; Бокс 

ламинарный MSC-9; 

Мешалки магнитные Mini 

1 Stirrer; Весы 

электронные AR2140; 

Весы электронные MW-

1200; pH-метр 

портативный pH-410; pH-

метр стационарный Н1 

2210 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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496с. 

 2. Егорова Т.А., Клунова С.М., Живухина Е.А. Основы битехнологии, М.: 

Академия,. -2005. - 208 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Клональное микроразмножение растений». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА 

ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы и балльно-рейтинговая система* оценивания уровня 

сформированности компетенций (части компетенций) по итогам освоения дисциплины 

«Клональное микроразмножение растений» представлены в Приложении к настоящей 

Рабочей программе дисциплины. 

* - ОМ и БРС формируются на основании требований соответствующего 

локального нормативного акта РУДН. 
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