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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Численные методы» входит в программу магистратуры «Искусственный 

интеллект и анализ данных» по направлению 09.04.03 «Прикладная информатика» и 

изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра математического 

моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина состоит из 4 разделов и 14 тем и 

направлена на изучение прямых и итерационных методов решения СЛАУ, изучение 

численных методов решений уравнений, изучение численных методов приближения 

функций, изучение численных методов интегрирования функций, изучение численных 

методов решения задачи Коши для ОДУ. 

Целью освоения дисциплины является знакомство слушателей с прямыми и 

итерационными методами решения СЛАУ, численными методами решения задач 

математического анализа: решение уравнений, приближение функций и численным 

интегрированием. Рассматривается численное решение задачи Коши для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Численные методы» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Знает принципы сбора, отбора и обобщения 

информации; 

УК-1.2 Умеет соотносить разнородные явления и 

систематизировать их в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности; 

УК-1.3 Имеет практический опыт работы с информационными 

источниками, опыт научного поиска, создания научных 

текстов; 

ОПК-1 

Способен самостоятельно 

приобретать, развивать и 

применять математические, 

естественнонаучные, 

социально-экономические и 

профессиональные знания для 

решения нестандартных задач, 

в том числе в новой или 

незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте 

ОПК-1.1 Обладает фундаментальными знаниями в области 

математических и естественных наук, информатики и теории 

коммуникаций; 

ОПК-1.2 Умеет осуществлять первичный сбор и анализ 

материала, интерпретировать различные математические и 

информационные объекты; 

ОПК-1.3 Имеет практический опыт работы с решением 

математических и информационных задач и применяет его в 

профессиональной деятельности; 

ПК-1 

Проведение работ по обработке 

и анализу научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

ПК-1.1 Знает основы научно-исследовательской деятельности 

в области информационных и коммуникационных технологий, 

принципы построения научной работы, методы сбора и 

анализа полученного материала; владеет навыками подготовки 

научных обзоров, публикаций, рефератов и библиографий по 

тематике проводимых исследований на русском и иностранном 

языках; способен осуществлять подготовку к публикации 

материалов в научно-технических изданиях; 

ПК-1.2 Умеет применять полученные знания в области 

математики и информатики, а также решать стандартные 

задачи собственной научно-исследовательской деятельности; 

умеет решать научные задачи с пониманием существующих 

подходов к верификации моделей по тематике исследований в 

соответствии с выбранной методикой; 



3 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Численные методы» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Численные методы». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Обработка больших данных в 

мегасайенс;  

Прикладные методы 

компьютерной лингвистики;  

Анализ мультимодальных 

данных;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Методология проектной и 

научной деятельности;  

 

Преддипломная практика;  

 

ОПК-1 

Способен самостоятельно 

приобретать, развивать и 

применять 

математические, 

естественнонаучные, 

социально-экономические 

и профессиональные 

знания для решения 

нестандартных задач, в 

том числе в новой или 

незнакомой среде и в 

междисциплинарном 

контексте 

Статистическая обработка 

больших данных;  

Обработка больших данных в 

мегасайенс;  

Программное обеспечение для 

обработки больших данных в 

мегасайенс;  

Ознакомительная практика;  

 

Преддипломная практика;  

 

ПК-1 

Проведение работ по 

обработке и анализу 

научно-технической 

информации и результатов 

исследований 

Ознакомительная практика;  

Анализ мультимодальных 

данных;  

Обучение с подкреплением;  

Распознавание образов и 

обработка изображений;  

Иностранный язык в 

профессиональной деятельности;  

Прикладные методы 

компьютерной лингвистики;  

Когнитивные архитектуры и их 

применение;  

Программное обеспечение для 

обработки больших данных в 

мегасайенс;  

Обработка больших данных в 

мегасайенс;  

Интеллектуальные системы и их 

применение;  

 

Преддипломная практика;  
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* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Численные методы» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 45 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Интерполяция 

1.1 
Постановка задачи интерполяции, 

интерполяция полиномами. 

Рассматривается задача восстановления функции на заданном 

множестве точек и обосновывается выбор полиномов в 

качестве аппроксимирующих функций. 

ЛК, СЗ 

1.2 
Интерполяционный полином в форме 

Лагранжа. 

Объясняется построение интерполяционного полинома через 

линейную комбинацию базисных многочленов Лагранжа, 

обеспечивающих совпадение значений в узлах. 

ЛК, СЗ 

1.3 
Интерполяционный полином в форме 

Ньютона. 

Показывается представление интерполяционного полинома с 

использованием разделенных разностей, позволяющее 

эффективно добавлять новые узлы. 

ЛК, СЗ 

1.4 Оценка погрешности интерполяции. 
Рассматривается остаточный член интерполяционной формулы, 

зависящий от производной функции и распределения узлов. 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 Численное интегрирование 

2.1 

Квадратурные формулы численного 

интегрирования: формула 

прямоугольников, формула трапеций, 

формула Симпсона. 

Описываются простейшие квадратурные формулы, основанные 

на замене подынтегральной функции константой, линейной и 

квадратичной функцией соответственно. 

ЛК, СЗ 

2.2 

Квадратурные формулы интерполяционного 

типа, оценки погрешностей, составные 

формулы. 

Объясняется подход к построению квадратур на основе 

интерполяции подынтегральной функции, выводятся оценки 

точности и показывается повышение порядка аппроксимации 

при разбиении отрезка на малые части. 

ЛК, СЗ 

Раздел 3 Численное решение ОДУ 

3.1 
Аппроксимация конечно-разностных 

производных. 

Рассматривается замена производных в дифференциальном 

уравнении разностными отношениями, полученными из 

разложения в ряд Тейлора. 

ЛК, СЗ 

3.2 
Метод Эйлера, метод Рунге-Кутта второго 

порядка, оценка точности. 

Показывается построение явных одношаговых методов первого 

и второго порядка точности и объясняется их локальная и 

глобальная погрешности. 

ЛК, СЗ 

3.3 
Метод Рунге-Кутта четвертого порядка, 

метод Адамса. 

Описываются классический метод Рунге-Кутта как один из 

самых точных одношаговых методов и многошаговый метод 

Адамса, использующий информацию о предыдущих точках. 

ЛК, СЗ 

Раздел 4 
Методы решения основных 

задач линейной алгебры 

4.1 Метод Гаусса. 

Рассматривается алгоритм последовательного исключения 

неизвестных для решения систем линейных алгебраических 

уравнений с невырожденной матрицей. 

ЛК, СЗ 

4.2 Метод прогонки для системы линейных Объясняется эффективный вариант метода Гаусса, ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

алгебраических уравнений с 

трехдиагональной матрицей. 

учитывающий ленточную структуру матрицы и позволяющий 

решать систему за линейное количество операций. 

4.3 

Нормы векторов, нормы матриц и 

операторов, эквивалентность норм, 

согласованность норм, обусловленность 

матриц. 

Показывается введение количественных характеристик меры 

близости в пространствах, их свойства, а также понятие числа 

обусловленности, характеризующего чувствительность 

решения к погрешностям входных данных. 

ЛК, СЗ 

4.4 Метод простой итерации. 

Рассматривается итерационный метод решения систем, 

основанный на приведении исходного уравнения к 

эквивалентному виду и построении последовательных 

приближений к решению. 

ЛК, СЗ 

4.5 
Неявные итерационные методы, метод 

Зейделя, метод верхней релаксации. 

Описываются итерационные методы, использующие 

обновленные значения компонент решения на текущем шаге, а 

также объясняется ускорение сходимости за счет введения 

параметра релаксации. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Численные методы [Текст]: Учебное пособие для студентов физико-

математических специальностей высших учебных заведений / Н.С. Бахвалов, Н.П. 

Жидков. - 7-е изд. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. - 636 с. : ил. - (Классический 

университетский учебник). - ISBN 978-5-9963-0449-3 

Дополнительная литература: 

 1. Калиткин, Н.Н. Численные методы / Н.Н. Калиткин ; под ред. А.А. Самарского. - 

Москва : Наука, 1978. - 512 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 20 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ОС Linux/Windows, 

Octave, Gcc, Python и 

Scilab. Дополнительное 

ПО: офисный пакет MS 

Office или LibreOffice, 

OBS Studio 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

ОС Linux/Windows, 

Octave, Gcc, Python и 

Scilab. Дополнительное 

ПО: офисный пакет MS 

Office или LibreOffice, 

OBS Studio 
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456957  (ЕТ 39) 

 2. Бахвалов, Н.С. Численные методы: анализ, алгебра, обыкновенные 

дифференциальные уравнения / Н.С. Бахвалов ; ред. И.М. Овчинникова, Е.В. Шикин. - 

Москва : Наука, 1975. - 632 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=456941 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Численные методы». 

  - Задания для выполнения практических работ по дисциплине. 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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