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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Альтернативные источники энергии» входит в программу магистратуры 

«Эксплуатация оборудования энергетических систем» по направлению 13.04.03 

«Энергетическое машиностроение» и изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину 

реализует Базовая кафедра «Энергетическое машиностроение». Дисциплина состоит из 3 

разделов и 9 тем и направлена на изучение возможности использования альтернативных 

источников энергии. 

Целью освоения дисциплины является ознакомление студентов с состоянием 

энергетики на сегодняшний день, перспективами и путями еѐ развития. Рассматриваются 

экологические проблемы, связанные с развитием энергетики, пути уменьшения вредного 

воздействия на окружающую среду. Возможные источники энергии и причины, 

ограничивающие их применение. Преобразование энергии, его необходимость, 

возможности и пути. Ориентация на экономию расхода энергии и причины, заставляющие 

ориентироваться на это. Развитие творческого мышления в плане рассматриваемых 

вопросов.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Альтернативные источники энергии» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-7 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 
полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-7.1 Знать методики сбора и обработки информации с 
использованием цифровых средств, а также актуальные 

российские и зарубежные источники информации в сфере 

профессиональной деятельности, принципы, методы и 

средства решения стандартных задач профессиональной 

деятельности с использованием цифровых средств и с учетом 

основных требований информационной безопасности; 

УК-7.2 Уметь применять методики поиска, сбора и обработки 

информации; с использованием цифровых средств, 

осуществлять критический анализ и синтез информации, 

полученной из разных источников, и решать стандартные 

задачи профессиональной деятельности с использованием 
цифровых средств и с учетом основных требований 

информационной безопасности; 

УК-7.3 Владеть методами поиска, сбора и обработки, 

критического анализа и синтеза информации с использованием 

цифровых средств для решения поставленных задач, навыками 

подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, 

научных докладов, публикаций и библиографии по научно-

исследовательской работе с использованием цифровых средств 

и с учетом требований информационной безопасности; 

ОПК-1 

Способен формулировать цели 

и задачи исследования, 

выявлять приоритеты решения 

задач, выбирать критерии 
оценки 

ОПК-1.1 Формулирует цели и задачи исследования; 

ОПК-1.2 Выделяет приоритеты и определяет 

последовательность решения задач; 
ОПК-1.3 Выбирает и формулирует критерии оценки; 

ПК-1 

Способен анализировать, 

делать научные обобщения и 

выводы, выдвигать новые идеи, 

интерпретировать и 

представлять результаты 

ПК-1.1 Знание современных методов научных исследований в 

предметной области; 

ПК-1.2 Умение проводить научный поиск, анализ и выдвигать 

новые идеи; 

ПК-1.3 Владеть навыками интерпретации и представления 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

научных исследований результатов научных исследований; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Альтернативные источники энергии» относится к обязательной части 

блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Альтернативные источники 

энергии». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 
эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

 

Геоинформационные 

системы и их применение;  

Тепловые и пусковые схемы 

тепловых 

электростанций**;  

Проблемы снижения 

вредных выбросов тепловых 

двигателей**;  
Heat Exchange Equipment**;  

Power Plants Based on Heat 

Engines**;  

Цифровые технологии в 

энергетическом 

машиностроении;  

Проектная практика;  

 

ОПК-1 

Способен формулировать 

цели и задачи 

исследования, выявлять 

приоритеты решения 

задач, выбирать критерии 

оценки 

 

Методы испытаний 

турбомашин;  
Теория тепловых двигателей 

(специальные главы);  

Специальные главы 

эксплуатации паровых и 

газовых турбин;  

Автоматическое 

регулирование тепловых 

двигателей;  

 

ПК-1 

Способен анализировать, 

делать научные 

обобщения и выводы, 
выдвигать новые идеи, 

интерпретировать и 

представлять результаты 

научных исследований 

 

Конструкция и 

эксплуатация ветровых 

электрических станций**;  

Практика по получению 
первичных навыков научно-

исследовательской работы;  

Научно-исследовательская 

работа;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Преддипломная практика;  

Проектная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики



5 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Альтернативные источники энергии» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Традиционные и 
альтернативные 

источники энергии. 

1.1 
Государственная стратегия в области 
энергосбережения. 

ЛК 

1.2 
Вторичные энергетические ресурсы и 

энергосбережение. 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Возобновляемые 

источники энергии 

2.1 Солнечная энергетика. ЛК, СЗ 

2.2 Энергия ветра. ЛК, СЗ 

2.3 Энергия водных потоков. ЛК, СЗ 

2.4 Биотопливо ЛК, СЗ 

2.5 Геотермальная энергия СЗ 

Раздел 3 
Накопление и 

сохранение энергии. 

3.1 Накопители энергии. ЛК, СЗ 

3.2 Передача и сохранение энергии. ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Кузьмин С. Н. Нетрадиционные источники энергии: биоэнергетика : учебное 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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пособие / С.Н. Кузьмин, В.И. Ляшков, Ю.С. Кузьмина. - Москва : ИНФРА-М, 2018. - 128 

с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-011314-2. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/924946. - Текст : электронный. 

 2. Тетельмин В. В. Физические основы традиционной и альтернативной 

энергетики: учебное пособие / Тетельмин В.В., Язев В.А. - Долгопрудный: Интеллект, 

2016. - 176 с. ISBN 978-5-91559-211-6. - URL: https://znanium.com/catalog/product/552448. - 

Текст : электронный. 

 3. Экологическая оценка возобновляемых источников энергии : учебное пособие / 

Г. В. Пачурин, Е. Н. Соснина, О. В. Маслеева, Е. В. Крюков. - 2-е изд., стер. - Санкт-

Петербург : Лань, 2017. - 236 с. - ISBN 978-5-8114-2218-0. - URL : 

https://e.lanbook.com/book/93003. - Текст : электронный. 

Дополнительная литература: 

 1. Фортов В.Е. Энергетика в современном мире : учебное пособие / В.Е. Фортов, 

О.С. Попель. - Долгопрудный: Интеллект, 2011. - 168 с. - ISBN 978-5-91559-095-2. - URL : 

https://znanium.com/catalog/product/255890. - Текст : электронный. 

 2. Ергин Д. В поисках энергии: Ресурсные войны, новые технологии и будущее 

энергетики / Д. Ергин. - Москва : Альпина Пабл., 2016. - 712 с. - ISBN 978-5-9614-4379-0. - 

URL : http://znanium.com/catalog/product/912389. - Текст : электронный.  

 3. Гидроэнергетика : учебное пособие / Т.А. Филиппова, М.Ш. Мисриханов, Ю.М. 

Сидоркин, А.Г. Русина. - Новосибирск : НГТУ, 2013. - 620 с. - ISBN 978-5-7782-2209-0. - 

URL : http://znanium.com/catalog/product/557101. - Текст : электронный. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Альтернативные источники энергии». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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